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1) Skalierung des Perimeters.

Seien T : R™ — R” eine lineare Isometrie, A > 0 und zy € R". Zu einer Menge
E C R™ mit endlichem Perimeter definieren wir

Erxg = {0+ XTy|y € E}.

Zeigen Sie, dass dann
P(Eraz) = N 'P(E)

gilt, wobei P(A) den Perimeter einer Menge A C R™ bezeichne.

2) Konvergenz von BV-Funktionen.

Sei U C R™ offen und seien f, f; € BV (U), i € N, gegeben mit
fi = f i LY(U),
IVAIU) = [VFIO).
Beweisen Sie, dass dann fiir V' C U offen folgt, dass

limsup [V fi| (V) < [Vf](V).

1—00

Hinweis: Zeigen Sie zunéchst, dafl fiir beschrinkte Folgen (a,)nen, (bn)neny C R

lim sup(a,, + b,) > limsup a,, + liminf b,
n—00 n—00 n—0o0

gilt.

3) Multiplikation von BV N L*-Funktionen.

Es sei U C R™. Zeigen Sie, dal BV (U) N L>*(U) eine Algebra ist, d.h.
f,ge BVU)NL®U)= f-ge BV(U)NL*®U).

Hinweis: Verwenden Sie geeignete Approximationen von f,g.



4) Der Perimeter und das H"'-Maf des Randes.

Essei B(0,1) := {z € R"||z| < 1} die Einheitskugel im R™. Es sei weiterhin (x;);en
dicht in B(0,1). Zeigen Sie:

1. Es kénnen Radien r; > 0 gewéahlt werden, so daf3
> ien L(B(x,1;)) < L7(B(0,1)) und Y, K" H(0B(w;,13)) < 0.
2. Mit B = J,oy B(zi, ) gilt H"1(OF) = 0.

Hinweis: Zeigen Sie, da B(0,1) \ E C OF gilt.

3. Die Menge E hat endlichen Perimeter, P(F) < occ.

Hinweis: Man betrachte E) = Ule B(z;,r;) und zeige, daB xg, — xg in
L' (R™) gilt.

Abgabe am 15.12.10 in der Vorlesung.



