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Aufgabe 42 (4 Punkte). Sei U C R™ offen, beschriinkt und C!-berandet. Sei u € W2(U) eine
schwache Losung von —Awu = Au fiir einen Eigenwert A > 0. Zeigen Sie, dass dann u € C*°(U)
gilt.

Hinweis: Verwenden Sie (ohne Beweis) den Sobolevschen Einbettungssatz: Unter obigen Bedin-
gungen an U gilt C™(U) € W*P(U), falls k — 2 > m gilt.

Aufgabe 43. Sei U C R" offen und nichtleer. Seien k € Ny und « € (0, 1]. Zeigen Sie, dass der
Holder-Raum C*<(U) mit der Norm

lullera@y =Y (1D7ull o) + holyaD7u)
lyI<k
ein Banach-Raum ist.
Aufgabe 44. Sei U C R" offen und nichtleer. Seien k € Ny und « € (0, 1]. Zeigen Sie,
holy o (uv) < (holyau)|[v| pee @y + [Jull oo () (h6ly,av)

fiir u,v € C%*(U) und

[uv]|cr.eiry < Cllullare@)llvllere @
fiir u,v € C**(U), wobei C = C(k,n) eine positive Konstante ist.
Aufgabe 45. Sei U C R” offen, beschrinkt und einfach zusammenhéngend.

(i) Sei n = 1. Zeigen Sie, dass u € W12(U) einen Reprisentanten in CO’%(U) besitzt. Zeigen
Sie auflerdem, dass die Einbettung WhH2(U) — CO’%(U) stetig ist, und zeigen Sie, dass
die Einbettung W'2(U) — C%*(U) fiir « € (0, ) kompakt ist.

(ii) Finden Sie ein Gegenbeispiel, das zeigt, dass WH2(U) ¢ CO’%(U) fiir n = 2 gilt.



