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Aufgabe 46 (4 Punkte). Seien Uy, Uz C R™ offen und beschrénkt, und sei 7' € CY (U, R")
mit T(U;) C Uy und a € (0,1]. AuBerdem sei u € COP(U), B € (0, 1]. Zeigen Sie, dass dann
uwoT € CO8(Uy) gilt mit

hély, ap(uo T) < (hély, su)(hély, oT)°.

Aufgabe 47. Seip € [1, 00]. Leiten Sie eine notwendige Bedingung an « € (0, 1] fiir die folgende
Aussage her: Es existiert eine Konstante C' > 0, so dass fiir alle u € C°(R") die Abschitzung
hban@u < C”VUHLp(Rn)

gilt.
Hinweis: Betrachten Sie u € C2°(R™) und die skalierten Funktionen wuy(z) := u(5).
Aufgabe 48. Sei U cC R" mit oU € C%1.
(i) Sei u € C?%(U), a € (0,1]. Zeigen Sie, dass dann zu jedem ¢ > 0 eine Konstante C' =
C(U,n,a,¢) existiert, so dass
lull 2@y < ellulleze@y + Cllull L2 @)
gilt.
(i) Sei u € C%(U). Zeigen Sie, dass dann zu jedem ¢ > 0 eine Konstante C' = C(U,n,¢)
existiert, so dass
lullor @y < ellullez@y + Cllullz2w)
gilt.
Hinweis: Verwenden Sie das Ehrling-Lemma (siehe Vorlesung) und den Einbettungssatz fiir
Holderrdume (Proposition 7.6 der Vorlesung).

Aufgabe 49. Seien U C R" offen, u: U — R, 6 € (0, 1) mit

1
OSCR(y,or) U < 5O5CB(y,n) U < oo firalle B(y,r)CU,

wobei oscp(y, U == Supp(, ) u — infp(, ) u die Oszillation von u in B(y,r) bezeichnet. Zeigen

Sie, dass fiir alle V Ccc U

_ log 2
ue C™(V) mit a=-— o8

log 6
gilt.



