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Aufgabe 21 (4 Punkte). Seien u,v € W1P(U), 1 < p < co. Beweisen Sie:
(i) Fiir alle A\, 4 € R ist (Mu + pv) € WHP(U) und es gilt fiir i = 1,...,n
Oi(A\u + pv) = Adju + po;v.
(ii) Sei U’ CcC U offen. Dann ist u € WHP(U).

Aufgabe 22 (4 Punkte). Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

(i) Sei w € WHP(U). Dann sind die schwachen Ableitungen D7u, |y| < k, eindeutig bestimmt
und damit wohldefiniert.
(ii) Seien u € WHP(U) und ¢ € C°(U). Dann ist (Cu) € WHP(U), und es gilt

Aufgabe 23 (4 Punkte). Sei 1 <p <ocound U = B(0,1) = {z € R" : |z| < 1}. Untersuchen
Sie, fiir welche o € R die Funktion

fa(@) = ||
in WHP(U) ist, und begriinden Sie Thr Ergebnis.

Aufgabe 24 (4 Punkte). Fiir 1 < p < oo gilt u € WP(U) genau dann, wenn u € LP(U) und
die linearen Funktionale Tp.,, : C°(U) — R
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erfiillen.



