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Aufgabe 30. (i) Betrachten Sie die Funktionen u” : U x [0,T) — R aus Aufgabe 26. Zeigen
Sie, dass
uM(t) = FMg = (1d — na)~lilg (1)
fiir den in definierten (Riickwiirts—)Operator F™' : L2(U) — W01’2(U) gilt. Zeigen Sie
weiterhin, dass F™ ein linearer, beschriankter Operator ist.
(ii) Betrachten Sie nun fiir g € C*°(U) das (Vorwérts—)Schema

1
7 (vz — v,’;‘_l) =Av}_, in U,

vp =0 auf OU
fiir k =1,..., N. Definieren Sie v" : U x [0,T) — R durch v"(-,0) := g und
o (z,t) == vl(x) fiir te ((k—1)hkhl,k=1,...,N,zecU.
Geben Sie analog zu einen (Vorwiérts—)Operator Ff’t an, so dass
oh(t) = Fig (3)
gilt. Ist dieser Operator beschrinkt?

Aufgabe 31 (4 Punkte). Parabolischer p-Laplace. Sei U C R™ offen, beschrinkt und glatt
berandet. Ferner seien g € LP(U), T > 0, p € (1,00) und p > nQ—fQ Zeigen Sie die Existenz einer
Losung u € LP(0,T; Wy P(U)) von
Ou —Apu = 0 in Up,
u=0 auf oU x [0,T], u(-,0) =g inU.
Aufgabe 32. Parabolischer Bi-Laplace. Sei U C R™ offen, beschrinkt und glatt berandet.

Ferner seien g € W02’2(U), T > 0. Zeigen Sie die Existenz einer Losung u € L?(0,T; WO2’2(U))
von

du+A%*uw =0 in Up,
u=0, Vu-v=0 aufdU x[0,7], u(-,0) =g inU.



