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Aufgabe 33 (4 Punkte). Sei (X, d) ein vollstdndiger, metrischer Raum und A C X prakompakt.
Zeigen Sie, dass dann jede Folge in A eine konvergente Teilfolge enthélt.

Aufgabe 34 (4 Punkte). Galerkin-Verfahren. Sei U C R™ offen, beschrinkt und glatt berandet.
Ferner sei g € L?(U), T > 0. Zeigen Sie die Existenz einer Losung u € L%(0, T Wol 2(U)) von

/ / (Bl (u—g) — V¢ -Vu)dzdt =0 V¢ e C®([0,T) x U). (1)

Benutzen Sie dazu das Galerkin-Verfahren:
(i) Wihlen Sie eine geeignete Basis wq, wo, ... von WOI’Q(U) und diskretisieren Sie fiir K € N

im Raum mit endlichdimensionalen Unterrdumen Vi := span{wi,...,wg} C Wol’z(U)
und finden Sie Losungen ug : [0, 7] — Vi der approximativen Gleichung

/U(@tuK(t)wk + Vug(t) - Vwg)dz =0

fiir k € N, £ < K mit geeigneter Anfangsbedinung.
(ii) Zeigen Sie
T
sup 3ty + [ ()l ds < Clalla
te[0,7] 2 0

(iii) Zeigen Sie, dass

T
/ / (Ol — g) — V¢ - Vug) dedt =0 ¢ € C2(0,T), Vay)
0 U

gilt, wobei M € N, M < K sei.
(iv) Zeigen Sie, dass fiir eine Teilfolge K — oo

ug —u in L*0,T; W, ?(U))
fiir ein u € L2(0,T; W, *(U)), und beweisen Sie, dass u (1)) erfiillt.
Aufgabe 35 (4 Punkte). Sei K C R" abgeschlossen, konvex und nichtleer. Wir definieren
{0, ok
Bestimmen Sie das Subdifferential 01.



