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Aufgabe 10 (4 Punkte). Strikt monotone Operatoren. Seien V ein separabler, reflexiver Ba-
nachraum und M C V abgeschlossen, konvex und nichtleer. Sei ein monotoner Operator
A: M — V* gegeben, der strikt monoton ist, d.h. es gilt

(A(u) — A(v),u —v) >0 fir w,v € M mit u#v.
(i) Zeigen Sie, dass es hochstens eine Losung u der Variationsungleichung
(A(u),u —v) <0 YveM (VU)
gibt.
(ii) Zeigen Sie: Falls A zusatzlich die Beschranktheits- und Koerzivitatsbedingungen 9.8 (1)-(2)
erfiillt, dann existiert eine Abbildung B : V* — M, so dass B(u*) die eindeutige Lisung

der Variationsungleichung fiir u — A(u) — u* auf M ist. Ist M =V, soist A: V — V*
bijektiv und B = AL

Aufgabe 11 (4 Punkte). Korollar zu 9.18. Sei U C R" offen, beschrénkt und glatt berandet.

Ferner seien p € (1,00) und ¢ := n(pfﬁ')ﬂ). Zeigen Sie, dass fir f € L"(U),

r=gq fir p<n,
r>1 flir p=n,
r=1 fiir p>n,
genau eine schwache Lésung u € WP(U) des Randwertproblems
—Apu=f in U,
u=0 auf OU

existiert.

Aufgabe 12 (4 Punkte). Sei U C R", n < 4, offen, beschréinkt und glatt berandet. Ferner seien
feC%U) und W(t) := (t* — 1)? fiir t € R gegeben. Zeigen Sie, dass fiir ¢ > 0 eine schwache
Losung u € W12(U) des Randwertproblems
1
—eAu + EW/(U) =f in U,
u=0 auf OU
existiert (vgl. Aufgaben 37, 38 (WS)).



