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Aufgabe 18 (4 Punkte). Betrachten Sie den Warmeleitungskern

w\2

K(x,t) = (4nt) " 2e a0 fir z € R",t > 0,
und definieren Sie zu g € L>=(R™) N C°(R"™)
u(z,t) = K(x —y,t)g9(y) dy, x € R"t>0.

R’n
||

(i) Bestimmen Sie u fiir g(z) = (4r0) " 2e” a0 .

Interpretieren Sie dieses Ergebnis. Uberlegen Sie dazu, welchem Anfangswertproblem die Ab-
P
bildung (x,0) — (47m)_%e_% geniigt.

(i) Sei g € C2(B™(0,1)) mit [, g(z)dz =1 und g > 0 gegeben. Zeigen Sie, dass ein M > 0
existiert, sodass

1
lim u(z,t)dx = =.
=00 JB(0,M V%) 2
Hinweis: (i) Verwenden Sie eine geeignete quadratische Erginzung. (ii) Beniitzen Sie eine Vari-
ablentransformation z = v/££.

Aufgabe 19 (4 Punkte). Bemerkung 10.11. Sei U offen, beschrankt und glatt berandet,
u € CPL(Ur)NC%Ur), g € CO(U) und gelte
Ou—Au =0 in Up,
u=0 auf OU x [0,T], u(-,0) =g inU.
Zeigen Sie, dass u(x,t) > 0 fiir alle x € U,t > 0 gilt, falls g > 0 und g # 0.

Aufgabe 20 (4 Punkte). Sei L ein gleichméfkig parabolischer Operator in Nicht-Divergenzform
wie in 10.17 mit ¢ = 0. Ferner erfiillen u,v € C*(U7) NC°(Ur) als Lésung bzw. Sublésung die
Relationen dyu + Lu = 0 in Up und 9w + Lv < 0 in Uy sowie u = v auf I'p. Zeigen Sie, dass
dann v < w in Ur gilt. Formulieren und beweisen Sie eine entsprechende Aussage fiir den Fall,
dass v Superlosung ist.



