TU DORTMUND SS 2010
Pror. Dr. MATTHIAS ROGER
DR. ANDREAS RATZ

Partielle Differentialgleichungen 11
Blatt 8
Abgabe: 18. Juni 2010

Aufgabe 21 (4 Punkte). Starkes Mazimum-Prinzip fir ¢ > 0. Sei L ein gleichméfig parabo-
lischer Operator in Nicht-Divergenzform wie in 10.17 mit ¢ > 0 in Ur. Sei u € C*Y(Ur)NC°(Ur).
Zeigen Sie: Falls

Ou+Lu<0 in Up
und u(zo, to) = maxg, u = 0 fiir ein (zo,to) € Ur gilt, dann ist u konstant in Uy, (vgl. Schritt 1
im Beweis von Satz 10.23). Passen Sie hierbei den Beweis von 10.22 an, aber verwenden Sie
nicht Satz 10.23.

Aufgabe 22 (4 Punkte). Mazimum-Prinzip fiir Allen-Cahn I. Fiir ¢ > 0 sei u € C*Y(Ur) N
CY(Ur) Loésung der Allen-Cahn-Gleichung

e0u =eAu—e'W'(u) in Ur,
wobei W (u) := 1(u? — 1)? sei. Zeigen Sie mit der Energie-Methode, dass aus |u| < 1 auf I'r
auch |u| <1 in Ur folgt.
Hinweis: Testen Sie die Allen-Cahn-Gleichung mit (v — 1)* und (v +1)".

Aufgabe 23 (4 Punkte). Mazimum-Prinzip fir Allen-Cahn 1I. Beweisen Sie die Aussage aus
Aufgabe 22| mit klassischen Methoden (vgl. Satz 10.18 der Vorlesung).



