Prof. Dr. Daniel Plaumann technische universitat
M. Sc. Dimitri Manevich dortmund

Sommersemester 2017/2018

UBUNGEN ZUR ALGEBRAISCHEN GEOMETRIE I

Blatt 18
Abgabe bis Dienstag, 22. Mai, 12:00 Uhr in Briefkasten 11

41. Es sei C C P3 die verdrehte Kubik, das Bild der Abbildung
p: Pt = PP, [z,y] = [27, 2%y, 2%, 7).

(a) Es seien fo = 2022 — 22, f1 = 2023 — 2122, fo = 2123 — 25. Beweisen Sie, dass
C =Vi(fo, fr, f2) silt.

(b) Beweisen Sie, dass C' in keiner Ebene in P? enthalten ist.

(c) Bestimmen Sie die Varietat Vi (fo, f1).

(d) Zeigen Sie, dass Z (C) nicht von zwei Elementen erzeugt wird. (Hinweis: Wel-
che linearen und quadratischen Formen liegen in Z (C)?)

(e) Es seien
g1 = 2022 — Z% und  go = z2(2123 — Z%) — 23(2023 — 2122).
Zeigen Sie, dass V4 (g1,92) = C gilt. Erklaren Sie den Zusammenhang mit (e).

Bemerkung: Man kann sich iiberlegen, dass Z,(C) = (fo, f1, f2) gilt. Das Ideal
Z.(C) wird also von drei Elementen erzeugt.

42. Es sei C' C P" die rationale Normalkurve, also das Bild der Abbildung
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(a) Bestimmen Sie quadratische Formen, die C' definieren.

(b) Zeigen Sie: Jede Menge von d+ 1 verschiedenen Punkten auf C' ist projektiv un-
abhéngig (also ein homogenes Koordinatensystem). (Hinweis: Vandermonde-
Matrizen)



