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(a) Bestimmen Sie alle Ideale I von Z mit 20Z c I c 27Z.
(b) Wieviele Primzahlen enthélt jedes der in (a) gefundenen Ideale?

10. Es sei R ein kommutativer Ring und seien I und J Ideale in R.

11.

12.

(a) Zeigen Sie, dass das Idealprodukt I] im Allgemeinen nicht nur aus den Produk-
ten {ab: a €I, b € J} besteht. Setzen Sie dazu R = Q[x;, x2, X3, X4],

I=(x;,x;) und J=(x3x4)

und zeigen Sie I] # {ab|acl,be]}.
(b) Zeigen Sie: FallsI+ ] =R,sogilt[J=In].

Es sei R ein Integrititsring. Beweisen Sie fiir a, b, c € R die folgenden Eigenschaften
des grofiten gemeinsamen Teilers, jeweils vorausgesetzt, dass ein solcher existiert.

(a) ggT(a,b) = a genau dann, wenn alb.
(b) ggT(ac,bc)=c-ggT(a,b)

Beweisen Sie, dass die Elemente 2 + 21/-5 und 6 im Ring Z[+/-5] keinen grofiten
gemeinsamen Teiler besitzen.
(Hinweis: Welche gemeinsamen Teiler haben die beiden Elemente? Verwenden Sie

die Faktorisierung 6 =2-3 = (1+ 1v/-5)(1 - 1\/-5).)



