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��. Es sei Fq der Körper mit q Elementen. Ein Quadrat in Fq ist ein Element der Form
a�, für ein a ∈ Fq. Zeigen Sie:

(a) Falls q gerade ist, dann ist jedes Element in Fq ein Quadrat in Fq.
(b) Falls q ungerade ist, dann sind genau die Häl�e aller Elemente ungleich Null

Quadrate in Fq.
(c) Jedes Element in Fq ist eine Summe von zwei Quadraten.

��. Beweisen Sie die folgende Umkehrung von Satz �.�.� aus der Vorlesung: Es sei K ein
Körper. Falls K∗ zyklisch ist, dann ist K endlich. (Hinweis: Einheitswurzeln)

��. Es seiK einKörper derCharakteristik p > �. Zeigen Sie, dass jede endlicheKörperer-
weiterung K ⊂ L mit p � [L ∶ K] separabel ist.

��. Es seien α, β ∈ Cmit α� = � und β� = �.
(a) Bestimmen Sie den Grad der KörpererweiterungQ ⊂ Q(α, β).
(b) Zeigen Sie, dass γ = αβ ein primitives Element für diese Erweiterung ist.
(c) Folgern Sie, dass das Polynom x�� − ���� inQ[x] irreduzibel ist.


