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��. (a) Zeigen Sie, dass das Polynom f = x� + �x� − ��x + � irreduzibel überQ ist.
(b) Zeigen Sie, dass f auch überQ( �

√
�) irreduzibel ist.

��. Sei f = x� + x + � ∈ F�[x].
(a) Beweisen Sie, dass der Ring K = F�[x]�� f � ein Körper ist.
(b) Finden Sie einen Erzeuger der Gruppe K∗.
(c) Berechnen Sie das Inverse von x + � f � in K.

��. Sei ζ = (� ��n) ∈ Sn ein Zykel der Länge n und sei σ ∈ Sn. Zeigen Sie, dass ζσ = σζ
genau dann gilt, wenn σ = ζk für ein k ∈ N� gilt. Stimmt die gleiche Aussage auch
für einen Zykel der Länge n − �?

��. Es sei G eine Gruppe und seien H und K zwei Untergruppen von G. Zeigen Sie: Für
x , y ∈ G ist xH ∩ yK entweder leer oder eine Linksnebenklasse von H ∩ K in G.

��. Es sei L = Q(α,ω)mit α� = � und ω = −�+√−�� . Zeigen Sie:

(a) Die ErweiterungQ ⊂ L hatGrad �und eineQ-Basis von L ist durch �, α, α�,ω,ωα,ωα�

gegeben. (Hinweis: Berechnen Sie als erstes ω� und ω�.)
(b) Das Element γ = α + ω ist ein primitives Element vonQ ⊂ L.

(Vorschlag: Zeigen Sie, dass �, γ, γ�, γ� linear unabhängig überQ sind.)


