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Mit "geöffneten" Aufgaben
Kompetenzen wahrnehmen
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Mit "geöffneten" Aufgaben
Kompetenzen wahrnehmen

! Kontext: VERA, Schulleistungsstudien

! Frage: Quantitative Analyse?

! Antwort: Qualitative, kompetenz- und
prozessorientierte Analyse

! Methode: „geöffnete“ Aufgaben

! Beispiele
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Einstieg: VERA Beispiele

! 4 Beispielaufgaben

! Bereich: „Sachrechnen“

! Kinder: 20 Aufgaben in 60 Minuten
            -> 4 Aufgaben in 12 Minuten

! Erwachsene: 4 Aufgaben in 4 Minuten

! Auf die Plätze, fertig, los!
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VERA Lösungen

! Nutella-Aufgabe (VERA 2004): Glas B

! Fernsehzeiten (VERA 2005):
0h, 25min / The Tribe / 1h, 50 min

! Annas Geburtstag (ÜVO* 06)
Kästchen 1 und 4

! Maries Kinderzimmer (ÜVO* 06)
Erst plus, dann minus / 80+60 = 140

* Übungsaufgaben für Vergleichs- und Orientierungsarbeiten, Teilvorabdruck, Westermann 2006
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Ergebnisse aus 2006
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Richtige Lösungen:

Nutella:  19%
Fernsehen 1:  41%
Fernsehen 2:  18%

Geburtstag:  27%
Kinderzimmer:  17%
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Messen wir Kompetenzen?

! Lesefähigk.?

! Sachkontext?

! Verrechnet?

! Geraten?

! Gramm?

! Euro?

! Rechenweg?
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Messen wir Kompetenzen?

! Richtig?

! Hohe Kompetenz?

! ???

! Rechenweg ->
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Studien

! TIMSS

! PISA

! IGLU

! …

-> Qualitätsverbesserung

-> Mathematische Kompetenzen stärken
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TIMSS 1997

Deutschland:

Platz 23

Spitze:

4 mal Asien
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Viele deutsche Schüler sind Viele deutsche Schüler sind –– im im
Gegensatz etwa zu ihren japanischenGegensatz etwa zu ihren japanischen
Altersgenossen Altersgenossen –– weit davon entfernt, weit davon entfernt,
Ziele einer als zukunftsorientiertZiele einer als zukunftsorientiert
geltenden mathematischen Bildung zugeltenden mathematischen Bildung zu
erreichen, wie etwa die Fähigkeit zumerreichen, wie etwa die Fähigkeit zum
Lösen innermathematischer,Lösen innermathematischer,
komplexer Probleme oder zurkomplexer Probleme oder zur
Anwendung mathematischer ModelleAnwendung mathematischer Modelle
auf Alltagsprobleme.auf Alltagsprobleme.
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Mathematikunterricht
Japan     Deutschland
! Variationsreicher, an-

spruchsvoller Stoff
! "Normalverfahren"

! Problemlösen, mathe-
matisches Denken

! Beherrschung von
Verfahren

! Kognititv herausfor-
derendes Üben

! mechanisches Rech-
nen bis zur Geläufigkeit

! offenen Aufgaben mit
unterschiedlichen
Lösungen

! “Normalverfahren” mit
einer einzigen Lösung
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Mathematikunterricht
Japan     VERA
! Variationsreicher, an-

spruchsvoller Stoff
! "Normalaufgaben"

! Problemlösen, mathe-
matisches Denken

! Multiple Choice,
„notfalls raten“

! Kognititv herausfor-
derendes Üben

! Unter Zeitdruck die
richtige Antwort finden

! offenen Aufgaben mit
unterschiedlichen
Lösungen

! Einzig als richtig
intendierte Lösung/
Lösungsweg
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Mathematikunterricht
Sachrechnen     VERA
! Lebenswirklichkeit

der Kinder
! "Normalaufgaben"

! Mathematisieren,
Modellrechnung,
Rückinterpretation

! Multiple Choice,
„notfalls raten“

! Zeit für die Sache
! Unter Zeitdruck die

richtige Antwort finden

! Offenen Aufgaben mit
unterschiedlichen
Lösung(sweg)en

! Einzig als richtig
intendierte Lösung/
Lösungsweg
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Anforderungsbezogene
Leistungsbeurteilung ist...
! produktorientiert

! konkurrenzorientiert

! defizitorientiert

Pädagogische
Leistungsbeurteilung ist...
! prozessorientiert

! differenziert und sozial orientiert

! kompetenzorientiert
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8 Bausteine zur Öffnung
1.Platz für Nebenrechnungen und Notizen

2.Vorgehensweisen erläutern

3.Offenere Aufgaben bezüglich der
Vorgehensweise

4.Wahlaufgaben

5.Eigenproduktionen

6.Verschiedene Kontexte

7.Beziehungsreiche Aufgaben

8.Hilfsaufgaben
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1. Platz für Nebenrechnungen
    und Notizen
3. Offenere Aufgaben bezüglich
    der Vorgehensweise
4. Wahlaufgaben
5. Eigenproduktionen
7. Beziehungsreiche Aufgaben
8. Hilfsaufgaben
2. Vorgehensweisen erläutern
6. Verschiedene Kontexte
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Beispiele

! Mit Hilfe der 8 Bausteine geöffnete
Aufgaben

! Lösungen unterschiedlicher Qualität

! Lösungen zeigen unterschiedliche
Kompetenzen
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Fische-Aufgabe
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Fernseh-Aufgabe
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Geburtstagsaufgabe
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Schülerlösungen

! Fische-Aufgabe

! Fernseh-Aufgabe

! Geburtstags-Aufgabe
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Fische-Aufgabe

! Keine Sachrechenkompetenz,
„Kapitänsaufgabe“
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Fische-Aufgabe

! Beschäftigung mit dem Sachkontext, aber
falsche Lösung (keine Vorstellung von
Preisvorteilen)

! Hinweise im Bereich „Wie hast du
gerechnet“
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Fische-Aufgabe

! Richtige Lösung durch umrechnen auf
einen Fisch

! Rechenfehler bei 20 Fischen (aber in der
richtigen Richtung verrechnet, fiel nicht
ins Gewicht)

! „Eigenes Beispiel“ zeigt: Prinzip
verstanden
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Fische-Aufgabe

! Weiteres Beispiel für „zurück auf 1 Fisch“,
alles richtig
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Fische-Aufgabe

! Noch einmal „Zurück auf 1 Fisch“

! Erst in der Nebenrechnung wird das
Ergebnis plausibel
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Fische-Aufgabe

! Strategie 2: Auf 20 Fische hochrechnen

! Geschickt gerechnet
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Fische-Aufgabe

! „Auf 20 Fische gehen“

! Ausführliche Kompetenzdarlegung durch
Erläuterung und aufgezeichnetem
Rechenweg
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Fische-
Aufgabe

! 1 Beispiel
für die
Wahlaufgabe
„Fahrkarten“

! „Auf 24
gehen“
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Fernseh-Aufgabe

! Tabelle mit Fernsehzeiten aus der
originalen VERA Aufgabe

! Wie lange dauert „Graf Duckula“?
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Fernseh-Aufgabe

! Falsche Lösung durch Fehlinterpretation
des Sachkontextes
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Fernseh-Aufgabe

! Falsche Lösung: Erkennbarer Ansatz,
aber beim Rechnen mit Stunden und
Minuten gescheitert
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Fernseh-Aufgabe

! Falsche Lösung: Grobes Schätzen aus
Erfahrungswerten

! Bei VERA lautete eine Anweisung:
Notfalls schätzen/ raten
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Fernseh-Aufgabe

! Zufällig richtige Lösung (Film davor
berechnet)

! Hätte bei VERA „volle Punktzahl“ gegeben

! Eigenes Beispiel zeigt: Prinzip aber
verstanden
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Fernseh-Aufgabe

! Zufällig richtige Lösung

! Hätte bei VERA „volle Punktzahl“ gegeben

! Beim eigenen Beispiel dann aber
gescheitert
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Fernseh-Aufgabe

! Falsche Antwort

! In der Erklärung aber richtige Lösung

! Nebenrechnung macht richtige Lösung
plausibel
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Fernseh-Aufgabe

! Falsche Lösung

! Vom Sachkontext her sinnvoller Ansatz

! An Arithmetik gescheitert
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Fernseh-Aufgabe

! Richtige Lösung

! Geschickter Rechenweg
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Fernseh-Aufgabe

! Richtige Lösung

! Additives Ergänzen
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Fernseh-Aufgabe

! Richtige Lösung

! Im „eigenen Beispiel“ werden weitere
Kompetenzen ersichtlich
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Fernseh-Aufgabe

! Richtige Rechnung (Rechenstrich)
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Fernseh-Aufgabe

! Richtige Rechnung (Rechenstrich)

! Eigenes Beispiel zeigt gleiche Kompetenz
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Fernseh-Aufgabe

! Richtige Rechnung (Rechenstrich)

! Begründung für Hilfsmittel
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Fernseh-Aufgabe

! Richtige Rechnung (Rechenstrich)
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Fernseh-Aufgabe

! Richtige Rechnung (Rechenstrich)
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Fernseh-Aufgabe

! 1. Beispiel Wahlaufgabe

! Rechenstrich hilft
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Fernseh-Aufgabe

! 2. Beispiel Wahlaufgabe

! Geschickt gerechnet
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Geburtstags-Aufgabe

! Hoher Anteil richtiger Lösungen

! „Klassische“ Lösung
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Geburtstags-Aufgabe

! Falsche Lösung

! Wäre bei VERA nicht aufgefallen

! Das Ankreuzen der richtigen Frage hätte
hier gar nichts offenbart

! Sachrechenkompetenz = auch
Überprüfen der Lösung auf Sinnhaftigkeit
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Geburtstags-Aufgabe

! Falsche Lösung

! Sachrechnerisch geeigneter Ansatz

! 2 (arithmetische) Rechenfehler
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Geburtstags-Aufgabe

! Richtige (Teil?-)Lösung

! Anschaulich am Rechenstrich
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Geburtstags-Aufgabe

! Richtige (Teil?-)Lösung
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Geburtstags-Aufgabe

! Richtige Lösung

! Wahl des geeigneten Hilfsmittels

! Darüber hinaus: Beschäftigung mit dem
Kontext, Rückinterpretation des
Ergebnisses auf die Lebenswirklichkeit
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Geburtstags-Aufgabe

! Richtige Lösung

! Kontextinterpretation
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Geburtstags-Aufgabe

! Richtige Lösung

! Kontextinterpretation

! Anderer Rechenweg
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Geburtstags-Aufgabe

! Richtige Lösung

! Kontextinterpretation
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Geburtstags-Aufgabe

! Richtige Lösung

! Das Leptop
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Geburtstags-Aufgabe

! 1. Beispiel Wahlaufgabe
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Geburtstags-Aufgabe

! 2. Beispiel Wahlaufgabe

! Kontextexperte
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Vergleich Multiple Choice/ offen
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Richtig   mc    offen

Nutella:  19%     35%
Fernsehen 1:   41%    69%
Fernsehen 2:  18%     57%

Geburtstag:  27%     68%
Kinderzimmer:  17%     72%Qualitative Analyse:

Zusätzlich differenzierter
Einblick in Kompetenzen
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Zusammenfassung

! Zeigen Multiple Choice Tests wirklich
Kompetenzen?

! Entfalten die Kinder in Multiple Choice
Tests alle ihre Kompetenzen?

! „Gute“ Aufgaben in VERA nutzen: Öffnen!

! Geöffnete Aufgaben entfalten Potenziale!

! Geöffnete Aufgaben zeigen Kompetenzen!
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Herzlichen Dank

! Der Workshop ist beendet


