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Arbeitsmittel fiir den Mathematikunterricht

Rechenlotto .
Rechen-Domino
Folien-Domino .

So macht man ein Dominospiel .

Geld-Domino
Loch-Domino

Barokrsatie in Spielregeln?
Klarsichthullen

Miusespiel

Ereignisspicle
Katzenkopf-Spiel
Sammelspicle

Apfelbaum

Zusammen-Spiel :
Mensch, verrechne dich niche!

Doktor Melameds Hausapotheke

MatheUhr . . . :
Mathe-Schieber ;
Universal-Wiirfelbahn .
Erginzungswiirfel
Partnerspiele .
Ergebnis-Wiirfeln
Ergebnisse sammeln
Lochkarten

Fir ein Recht der Kinder auf gemeinsames Lernen
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Problem 1: Langweilige Mathematik
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Lésung A: Schilergerechte Mathematik

4-1= 5-5
5-3= 7-1
2-0= 3-2
3-2= 4-4
Langweilige
Mathematik

Jorg Krampe / Rolf Mittelmann
Rechnen bis 20

Mit Plus und Minus im 1.

und 2. Zehner und tber ! 2‘4'!
den Zehner -
Kopiervorlagen mit
Lésungen .
Juni 2009

Ab sofort lieferbar!

Individuelle Forderung durch
praxiserprobte Rechenspiele in
vier verschiedenen
Niveaustufen!

Das Rechnen im 1. und 2.
Zehner und die dazugehdrige
Zehnerliberschreitung gehéren
zum Basiswissen der Kinder in
der Primarstufe und in der
Forderschule. Das Behemrschen
dieser Grundfertigkeiten wird in
diesem Band spielerisch geiibt
und trainiert, die_individuelle
Férderunqg steht dabel im
Vordergrund. Zu jedem Lerninhalt
werden Ubungsspiele in vier
verschiedenen Niveaustufen
unterschiedlicher Spielform —
inklusive Losungen — angeboten.

\C vz

nx

Schilergerechte
Mathematik

Die Ubungen
sind methodisch in der bewahrten
Form von Rechenspielen
gestaltet. Dies fordert die
Motivation und erleichtert durch
die Moglichkeit der
Selbstkontrolle den Einsatz bei
innerer Differenzierung, im
Forderunterricht, im Wochenplan,
in der Freiarbeit und in
jahrgangsgemischten Klassen.
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Inhaltsverzeichnis Rechnen bis 20
Seite
Vorwort 4
Nr. | Lerninhalt Aufgabentyp *) Spielform
| A | Rechnen im 1. Zehner E+E=E (0. U.), [ Ausmalen 5
4 ‘B E-E=E (0. l?.), Bild aus Punkten 7
i E+E+E=E (O. U) Domino 9
D Puzzle 11
| A | Rechnen im 2. Zehner ZE+E=2ZF (0. 0.), | Bild aus Punkten | 13
5 B ZE-E=ZE (o. L:;l.), Domino 15
C ZExE+E=ZE (0. U.), | Puzzle 17
D Ausmalen 19
| A | Aufgaben mit 10 E+E=10,ZE-E=10 (o.U.), |Ausmalen 21
3 B E+10=2ZE ZE-10=E (m. U.), | Bild aus Punkten | 23
(9 E/ZE+E+E=10 (o/m U ) 8 Domino 25
D E/ZE + E + 10 = E/ZE (0/m. U.) [Puzzle 57
| A | Zehneriiberschreitung E+E=ZE (m. U.), | Bild aus Punkten | 29
4 | B | - Bis zur 10, dann weitergeh’n ZE-E=E (m. 0.), | Puzzle 31
g E/ZE + E + E=FE/ZE (m U ) Ausmalen 33
D Domino 35
A | = Verdoppeln und halbieren Ausmalen 37
B | Bild aus Punkten | 39
? E Puzzle 41
D Domino 43
Handbuch produktiver
Recheniibungen
Band 1
Vom Einspluseins zum Einmaleins
Erich Ch. Wittmann / Gerhard N. Miiller
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John Dewey

Die wahre Motivation beruht auf
der unzertrennlichen Verbindung
zwischen dem sich entwickelnden
Kind und der Lernaufgabe, die
gewissermaf3en in Richtung der
Entwicklung liegt und die von dem
Kind in Angriff genommen werden
muss, wenn es sich selbst treu
bleiben will. Wenn diese
Verbindung sichergestellt ist,
brauchen wir weder an die blofle
Willenskraft des Kindes zu
appellieren noch uns um eine
geeignete Verpackung der
Lernaufgabe zu kiimmern.

Merkmale interessehinderlichen Unterrichts
(vgl. z. B. Deci & Ryan 1993; Prenzel 1994, 1329)

» genaues Vorschreiben von Denkwegen, Einengen bzw.
Entziehen von Spielraumen und Wahimaoglichkeiten,

» kontrollierende Bewertungen, die den Lernenden
kontinuierlich ihre Defizite vor Augen fuhren, sowie

» fehlende Akzeptanz, die Schuler nicht als lernwillige und
kooperationsfahige Personen ernst nimmt.



Leitideen interesseforderlichen Unterrichts

* nicht. Kompetenzen der Lernenden unterschatzen, sondern

(5) zu deren Weiterentwicklung substanzielle Aufgaben
auswahlen und

(6) eine Atmosphare der gegenseitigen Akzeptanz aufbauen.

www.sinus-grundschule.de -> Modul7, Mathematik

Merkmale interesseforderlichen Unterrichts

* nicht: Denkwege genau vorgegeben, sondern ...
(1) Freiraume fur individuelle Lernprozesse geben und

(2) die notwendige Zielorientierung durch vorstrukturierte
Lernumgebungen sicher stellen,

* nicht. Lernprozesse und Lernergebnisse kontrollierend
bewerten, sondern

(3) den Lernenden Transparenz geben und

(4) ihnen individuelle und sachbezogene Rickmeldungen
geben,



Substanzielle Lernumgebungen (vgl. Wittmann 1995) ...

 basieren auf mathematisch reichhaltigen Kontexten (mit oder
ohne Wirklichkeitsbezug), die es ermdglichen, inhaltsbezoge-
ne und prozessbezogene Kompetenzen zu schulen,

 bieten unterschiedliche Problemstellungen mit verschiede-
nen Schwierigkeitsgraden, die im Idealfall — auf dem jewei-
ligen Niveau — im ersten wie im zehnten Schuljahr eingesetzt
werden kdnnen,

* sind innerhalb eines bestimmten Problemkontextes offen
genug, um Bearbeitungen einzelner Schuler auf unterschied-
lichen Niveaus zu ermdglichen.

Substanzielle Lernumgebungen!

10-8= ?_ Was t'gm dir quf?
o die Crgebns€
o't s Sind o h Jl«m
10~8=" Zalen Alferbet
10_5,,5_ GeQr dnet
10~ Y - 6
10-5=- F Jona
(=) ‘
4-1= 5-5= | JLD\;& =3 |
5-8= 7-1= & - L |
L € &\
2-0= 3-2= SRR YD )
5 DN -4 = % \C vz
Langweilige Schulergerechte

Mathematik Mathematik



MIMI-Zahlen

NANA-Zahlen
MIMI-Zahlen MIMI-Aufgaben
9292 9292 3030
- 2929 - 0303
3030
R 7474 6565
6565 - 4747 - 5656

Namen der Team-Mitglieder: Sven ( Tam (. > 'ﬂ- anfn /’) d-_[ C

Wir untersuchen die Ergebnisse von

MIMI- Aufgaben

Das sind alle maglichen Ergebnisse von MIMI-Aufgaben:
909, 1818, 2727, 3636, 4545, 5454, 636) 32 #2 21 21

ﬁ Forscherauftrag:

Was fillt euch bei den Ergebnissen der MIMI-Aufgaben auf?
Entdeckt ihr RegelmaBigkeiten? Welche?
** Warum ist das so?

Die Tippkarten kénnen euch helfen!
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Das sind alle moglichen Ergebnisse von MIMI-Aufgaben
~ ” \ - Lo /

s 4
[} . H(p -1
Forscherauftrag: ‘ 19 .
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Wir untersuchen die Ergebnisse von

MIMI - Aufgaben
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Problem 2: Wirklichkeitsferne Mathematik

1
Rechne nun ohne Stelientafel. Schreibe in dein Heft

654 836 444 310 660 582 763
- 439 - 807 ~ 315 - 109 402 — 13748 - 247
2

834 845 862 962 876 576 683
- 226 - 206 - 537 -~ 854 - 205 - 317 -~ 264

Lésungen zu Nr. 1 und 2: 108 1 129 1 201 1 215 1 258 1 259 13251 32914291

516 1 534 | 608 1 639 1 671

3

Schreibe untereinander und rechne schnftlich

1) 645 — 218 =[] b) 435 - 207 =[] 857 — 389 =[] ) 667 — 534 =[]
991 — 666 =[] 846 — 228 =[] 965 — 637 =[] 423 -308=[]
456 — 127 =[] 444 - 285 =] 746 ~ 537 =[] 7368 ~ 207 =[]
876 ~ 308 =[] 682 — 475 =[] 870 — 208 =[] 835 -316=[]

Losungen: 115 1 133 1 159 1 207 1200 1 228 1 3251328 | 329 1 427 | 468151915291

568 | 618 | 662

4

Rechne schriftiich

) STG—L 357 b) 640 — [ =208
936 ~ [ =418 335 ~[1=118
742 — []—328 610 -] =409
871 — [ =567 943 —[] = 638




Losung A: Realitatsbezogene Mathematik

Wirklichkeitsferne Realitatsbezogene
Mathematik Mathematik

Uberspitzt gesagt entsteht vielfach von Klasse 1 an das Bild einer fertigen,
eindeutigen und zu reproduzierenden Wissenschaft, die nicht auf die Realitit
passt, aber die in der Schule wichtig ist. Warum eigentlich? Wenn wir Mathe-
matik nicht nur zum Selbstzweck betreiben wollen, dann miissen wir zeigen,
warum Mathematik eben mehr ist als in diesem iiberspitzten Bild dargestellt
und wozu man Mathematik im Leben braucht.
Realititsbeziige und Modellieren sind der Schliissel dazu! Modellierungs-
aufgaben konnen zeigen, wo Mathematik im Leben gebraucht wird und wie
man Mathematik dort anwenden kann. Dariiber hinaus konnen sie zeigen,
dass Mathematik betreiben auch bedeutet, selbststindig nach Losungswe-
gen zu suchen und mehrere Losungen zu vergleichen.

Katja MaaR

Mathematikunterricht weiterentwickein:
Aufgaben zum mathematischen Modellieren



Aufgabe: Luftballons®

ab Klasse 4 Leitideen: Zahlen und Operationen, Groen und
Messen

Die Klasse 4b bldst fiir ihr Klassenfest
Luftballons auf. Plotzlich fragt sich Ni-
na, wie viele Luftballons wohl nétig
sind, um den Klassenraum ganz zu fiil-
len. Wie wire das bei euch im Klassen-
zimmer? Wie viele Luftballons passen
da rein? Und wie lange wiirdet ihr
brauchen, um sie aufzublasen?

© Cornelsen Verlag Scriptor, Berlin - Mathematikunterricht weiterentwickeln

Aufgabe: Fotoalbum?®

ab Klasse 3 Leitideen: Zahlen und Operationen, GroBBen und
Messen

Machst du auch gerne Fotos? In vielen
Familien werden die Fotos in Schuhkar-
tons gesammelt. Stell dir vor, du méch-
test deinen Eltern eine Freude machen
und einige der Fotos in ein Fotoalbum
einkleben. Welche FotogroBen gibt es?
Wie kannst du sie einkleben? Was
meinst du, wie viele passen in ein Al-
bum?

Leinenbezogenes Fotoalbum mit 100
Seiten und Zwischenbldttern.

Héhe 30,5cm x Tiefe 23,5cm, Gewicht
1,4kg.
Farben: gelb, rot, griin und blau.

© Cornelsen Verlag Scriptor, Berlin - Mathematikunterricht weiterentwickeln



Anwendungs- und Strukturorientierung
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erkllchkeltsferne Realitatsbezogene
Mathematik Mathematik

Die Sicht auf Unterricht




Problem 3: Vorherrschaft der Vermittlung

S =2 L T— ———
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Prozesse des Denkens und des Lernens sind Prozesse ...
» des Bildens von Regeln, nicht des Abbildens der Wirklichkeit,
* des Konstruierens, nicht des Konsumierens.

WAS DIE_BLEICHGESICHTER _ N
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Lésung A: Anregung von Selbstkonstruktion

Vorherrschaft
der Vermittlung

Anregung von
Selbstkonstruktion

Was fallt dir auf?

., Ich weif3 nicht,
was mir auffallen soll.



Johannes Kuhnel

,»Nicht Leitung und Rezepti-
vitit, sondern Organisation
und Aktivitit ist es, was das

Lehrverfahren der Zukunft
kennzeichnet “

Und sollten wir nicht wie jene
wenigen auserwdhlten Bergfiihrer
Erzieher sein, die ihre
Schutzbefohlenen vor sich hergehen
lassen, die sie selbst entscheiden,
wdhlen lassen, ob hier oder da der
Weg zu nehmen ist. Die ihnen
gegebenenfalls zeigen konnen: Hier
herum wdre es bequemer gegangen!
Und die doch in ihrer Kraft und
Sachkenntnis vollige Sicherheit
dafiir bieten, daf3 kein Unfall eintritt:
Es kann dir nichts geschehen, ich
hab ‘ dich ja am Seil!




Unterstltzung beim Entdecken

Was fallt dir auf?
0*\\.@; by 'mes e Les So¥wsagep
W rRwel Pougsende Puselse il
O ey
- W
: . N\, _ 3

Vorherrschaft Anregung zur
der Vermittlung Selbstkonstruktion

Nonverbale Darstellungsmittel

Markiere mit Farben. Markiere mit Pfeilen.
A 6+1=7
| 6+ = 3 Ic l’ 1 >?
5 < 5+2=7
|* \
} -1 C l* 1 ?
\afe |3/ = 4+3:=7¢

Du kannst Pldttchen nutzen,
um zu erkldren, was dir auffallt.

6+1:=7 0000000
7 0000000
7 0090000

5+ 2

4 +3
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Verbale Darstellungsmittel
) /@\ Entdecker-Pdckchen 3

t)t) Puzzle 3

- Ordne die Aufgabenkarten. Es ergeben sich drei Entdecker-Pédckchen.
+ Schreibe sie in dein Heft ab.
+ Zu welchem Pédckchen passt diese Beschreibung?

Die erste Zahl im Pdckchen wird immer um 2 grdBer.
Die zweite Zahl im Pdckchen wird immer um 2 kleiner.
Das Ergebnis bleibt immer gleich.

-Kreise das Pdckchen ein,

* Schreibe zu einem der anderen Entdecker-Pdckchen eine passende ﬂ/{“j\{
Beschreibung. ;

i

0

20+ 8=__ 40+50=___ 24+ 4=-___

62+34=__ 30+60=___ 63+33=____



20+ 8=___ 40+50=___ 24+ 4=-___

62+34=____ 30+60=___ 63+33=___
22+ 6=___ 64+32=___ 20+70=___
50+40 = 60+ dl=s. .. |26+ 2=

** Erfinde selbst ein AB mit solchen Aufgaben.

www.pikas.uni-dortmund.de,
ab Ende Oktober/Anfang Nov.

Die Sicht auf Kinder
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Losung A: Detail-Diagnostik

-3‘ é '
7148 - . 0-
B0
Jite 0 (E=S
Deﬁzi;orientierung Detail-Diagnostik

Problem 4: Defizitorientierung

71483
@ _1¥
,,Du sollst doch
nicht abschreiben!*



Beispiel 1: Fruh-Forderung und Frih-Stigmatisierung?

Hamburger Rechentest

Visuelle Differenzierung

K

¥y XK X X

Prapositionen

Analogien
g9
ﬂ 3

2|8

19,

an

A

HAA

AAL

C

ALA

D

Aa

Seriation

E

Fazit

A AR

* Wenn ein Kind eine Aufgabe nicht I6sen kann, muss es
nicht am Kind liegen.
* Mit Tests ist eine Individualdiagnose schwerlich moglich.

Beispiel 2 : Hamburger Kompetenzraster

Allgemei- | Kompe-
ne mathe- tenz-
e 2 K1 K2 K3 K4 KS K& K7 K8
Koinpe-
tenzen —>
Die Kompetenz, ma- | Ichkanninfor | e kam Aufga | ien kann 16 ienkannmathe [ Ichkarn meine | iehkanndie 16 | leakanamathe | Ich kann aut Fra
thematisch zu ar- mationen aus ben mil anderen | sungswege und | malischs Aussa- | eigenen Vorge- sungswoge ande- | mabische Aussa- | gen sachlich und
anfachen ma- gememsam Ergebnisse gen auf Komekt- rensweisen be- rerverstzhenund | gen auf Korekt- angemessen
gumentieren und zu | themaishaltiosn | bearoeden, beschreiben und  heet Uberprifen. | schreiben und dariber nachden- | heit Uberprifen. | reagieren.
Kommunizieren Darst=iiungen dabet Verabre- | anderen ver- una ken z B nRe- | unlosbare Autoa-
(Bl Text, Ta- | aungentreffen | stindlich mitel cabel Fachbegnf- | chenkonferenzen | ben erkenne und
nelie) mit eige- | und einhaiten len 1, Symbae und mene Unefegun-
nen Weren Zechen verwen gen begriinden
wiedarpsben. den.
— I
4
Die Kompetenz ﬁkz\nvuw\ Ich kann enfa- ékamve(- Ich kann vee- \ Ich kann Lo- Ich kann Proble-
’ gahens sirtache \nemsungs— schiedene Stra- \scmeoa\el.o- ngswege kn- me und
Probleme mathema® | rnenutioche | Yrategien (7 tegen entw- ] 0 veritigen auf Verstandich-
tisch zu I6sen Probleme el- bromeren) nut-| | ekeln, um ein [m«em 78 |fundaus Fehiem | xest hin oherpro-
gerstandyg )‘w und be ! zu e chis Schiussht fen
thn/ schreiban. chen. weren, Vor- gen ziehan.
wansarbedsn.
Dle Kompetenz, ma- | '™ kann Re leh kann Sach | Ieh kann Re Ich kann mathe: Ich kann Sach Ich kann 7u einer | len kann die Fr Ich kann Rechen
chengeschich- | pbiemein die | chenges - | matiseh gewnn- aufgaben Lnd lemaituation ein | gehnsss ineinem | geschichten 71
m“_“a"“h 2u mo- len spicion, sie | Sprache et len zueinfachen | nene Lasungen im | anderen Darsted- | mathermalisches ch
dellieren zeichnanisch Mathematk Termen und Hinblick auf dis jungen der Le- Model! bilden und | Modell prifen und | Termen, Gle-
darstellan und uoersetzan. bidlichen Dar- reale Sachsiua- benswirklichisit in dissem arbes- interpretiersn. chungen und
Autgaben dazy stellung formu-  bon uberprutan. die wichtigen en. nidichen Darsts-
arhreinen lieren Informationen ungen fomiie-

ren




Jean P|aget Wdhrend das Denken des Kindes
b e [friither gewohnlich nur negativ
durch Fehler, Mdngel und
Minderleistungen bestimmt wurde,
durch die es sich vom Denken des
Erwachsenen unterscheidet, hat
Piaget versucht, die qualitative
Eigenart des kindlichen Denkens
positiv zu charakterisieren. Friiher
interessierte man sich dafiir, was
das Kind nicht hat ... Nun wurde
dasjenige in den Mittelpunkt
geriickt, was das Kind hat, was sein
Denken durch spezifische
Eigenarten auszeichnet.
Lew S. Vygotski

~ o- 9
1-L8=3 =B

4010
%Oﬁ;? { Bl

Defizitorientierung Detail-Diagnostik




Primare Funktion von
Leistungsfeststellung in der Schule:

Lernentwicklungen und -ergebnisse dokumentieren
» Grundlage fur individuelle Forderung durch die Lehrerin

+ Hilfe bei (Mit)Planung und (Mit)Steuerung des eigenen
Lernprozesses

Mathe-Briefkasten

Schreibe auf, wie du 701-698 rechnest. Schreibe dann
noch einen weiteren Rechenweg auf.

Schreibe funf Malaufgaben mit dem Ergebnis 1000 auf.

Runde 1251 auf Hunderter und beschreibe, warum du so
vorgehst.

Erklare, warum bei der Addition von zwei ungeraden
Zahlen immer eine gerade Zahl herauskommt.

Schreibe auf, was du heute gelernt (gemacht) hast.

Schreibe eine Frage oder eine Idee auf, die du zur heutigen
Stunde (zu einem bestimmten Lerninhalt) hast.



oV Mira
54-36=22 s -2 T Rechne Se
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40-50-10-—..—:";:40 Ao- ‘,ono*%"?: o Dominik
1-8=7 .- *
A B ) Zoee
Sl %= TH-692b (2 =) /¥ 7
—_— — /
x0-30=10 O-6o=7) = ‘_/( /
L =94 —~6="1 + = 44‘?: q | o 0800 Wote  rae®

Michael l =3 / %

g www.kira.uni-dortmund.de



Problem 5: Lernen im Gleichschritt
Die Zahlen 2 und 3

Lésung A: Individuelle Lernpakete

Lernen im_GIeichschfitt

Individuelle Lernpakete



Aufbau von Einstern

Um den Kindern selbststandiges Lernen zu ermaglichen,
mussen die Elemente auf einzelnen Seiten eines "Buches"
oder Matenials fiir Kinder klar, erkennbar und verstandlich
sein. EINSTERN unterstutzt durch seine
Gestaltungselemente selbststandiges Lernen der
Schulerinnen und Schiiler.

e Hierzu gehort ein klar strukturierter Seitenaufbau:
Zunachst beinhaltet die Seite entweder einen Hinweis oder
eine Musteraufgabe, damit die Kinder erkennen kénnen, was
zu bearbeiten ist und wie.

Danach folgen zunachst gleiche Aufgabentypen, die der
~Musteraufgabe™ entsprechen.
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Von 9 wegnehmen

EINSTERN -
Mathematik far
Grundschulkinder

Individuell und
selbststandig lernen!




Hans Freudenthal

We teach classes, so why
5 R should ‘t we expect
. A 7T classes to learn?
” Life is co-operation.

Individuelles und gemeinsames Lernen
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Lernen im Gleichschritt Individuelle Lernpakete
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und Bespre Arbeitsaufiii®

Wir addieren und subtrahieren groBe Zahlen

Darauf miissen wir achten:

1.  Versuche die Aufgabe zu lésen.
Lies die Aufgabe. &~ —
Suche einen Losungsweg.
Schreibe als Plus- oder Minusaufgabe.\\

Denke daran:

Schreibe so, dass die anderen Kinder dich verstehen
konnen!

Tipp: Die Satzanfdnge kannen dir helfen.

2. Mathekonferenz
Trage dich in die Liste ein & fun furlig -

Vorlesen und besprechen ©©©

D

3. Uberarbeiten (wenn es nétig ist) @



Satzanfdnge, die dir helfen konnen,
deinen Losungsweg aufzuschreiben:

AN

* Ich habe mir dberlegt, dass...

+ Zuerst habe ich gedacht, dass... Danach...
* Mir ist aufgefallen, dass...

* Es hat mich lberrascht, dass...

* Mir gefdllt...

* Ich habe Schwierigkeiten mit...

* Ich verstehe nicht ganz wie...

* Ich verstehe nicht ganz warum...

* Ich finde diesen Losungsweg schlau, weil...
* Man konnte auch...

* Ich kann mir vorstellen, dass...

* Ich vermute, dass...



Mathekonferenz
©@@

1. Erkldre deinen Rechenweg!

Kénnen die anderen Kinder deinen Rechenweg
verstehen?

2. Vergleicht eure Rechenwege!
Was ist gleich? Was ist anders?

Gibt es einen Fehler in dem Rechenweg? Wie ist er
entstanden?
Denkt daran:
Fehler sind nicht schlimm. Aus Fehlern kann man
etwas lernen.

Welchen Rechenweg findest du besonders
geschickt?

-
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Flr ein Recht der Kinder auf ...

« Substanzielle Lernumgebungen

« Anwendungs- und Strukturorientierung

» Unterstutzung beim Entdecken

« Kompetenzorientierte Leistungsfeststellung
* Individuelles und gemeinsames Lernen

4-1= £-5= 1 P

5-3= 7-1= g B
2-0= 3-2= Sritfed]
3-2= 4-4= e -

Langweilige Mathematik Schulergerechte Mathematik

Wirklichkeitsferne Mathematik
Vorherrschaft der Vermittiung
Defizitorientierung

Lernen im Gleichschritt

Realitatsbezogene Mathematik
Anregung zum Entdecken
Detail-Diagnostik

Individuelle Lernpakete



