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1. Sei (Wy)i>o eine eindimensionale Brownsche Bewegung und o, u, o Konstanten. Sei
(X¢)i>0 ein It6-Prozess mit dX; = uXdt + 0 X;dW; und definiere Y = X . Welche stocha-
stische Differentialgleichung 16st Y7

2. Der Ornstein-Uhlenbeck-Prozess ist die Losung (X;)¢>o der stochastischen Differential-

gleichung
dXt = MXtdt + O'th7

wobei (W})¢>o eine eindimensionale Brownsche Bewegung und p, 0 Konstanten seien.

(a) Losen Sie die Gleichung. (Hinweis: Wenden Sie die Ito-Formel auf f(¢,z) = e 'z
an.)

(b) Berechnen Sie E[X;] und Var[X,].

3. Sei (W})>0 eine eindimensionale Brownsche Bewegung und seien p, 0 Konstanten. Be-
stimmen Sie die Generatoren der folgenden Ito-Diffusionen:

(a) dXt = ,LLXtdt + O'th

(b) dXt = MXtdt + O'Xtth

(c) dY; = dt mit X; wie in (a)
t dXt t

dx" 1 10 aw ) N o
(d) [ dXt(z) ] = { 0 } dt + { 0 xW } [ th(g) , wobei (Wt( ))tzo, t = 1,2, unabhéngi-
t t t

ge eindimensionale Brownschen Bewegungen seien

4. Finden Sie zu den folgenden Generatoren die entsprechenden It6-Diffusionen (d.h. geben
Sie ihre stochastischen Differentialgleichungen an):

(a) Af(x) = f'(z)+ f"(z) (f €C5R))



(b) Af(t,z) =% + pall + %0%2% (f € C2(R?)), wobei u, o Konstanten seien

_ af of | 1.2, 28%f %f 12, 20%f
(C) Af(l’l, LL’Q) = “lxla_m + ,uzl’ga—m —+ 50-11:18_:1:% + PO102L1T2 921073 -+ 50'2]328—:0%

(f € C2(R?)), wobei u;,0; (1 = 1,2) und p Konstanten seien

Abgabe am 25.11.2010 in der Vorlesung.



