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Aufgabe 1. Verifizieren Sie die Montel-Eigenschaft des Raumes C∞[a, b]. Ist auch C(a, b) ein
Montelraum?

Aufgabe 2. a) Es sei E ein lokalkonvexer Raum. Verifizieren Sie die folgenden Permanenzeigen-
schaften des Systems B(E) der beschränkten Mengen auf E: Teilmengen beschränkter Mengen
sind ebenfalls beschränkt. Aus A,B ∈ B(E) und α ∈ K folgt, dass auch A ∪ B ∈ B(E) und
αA+B ∈ B(E) und auch die absolutkonvexe Hülle

Γ(B) = {

n∑

k=1

skxk |n ∈ N, xk ∈ B, sk ∈ K,

n∑

k=1

|sk| ≤ 1}

von B ist beschränkt.
Verifizieren Sie weiter die entsprechenden Eigenschaften des Systems C(E) der präkompakten
Mengen auf E: Teilmengen präkompakter Mengen sind ebenfalls präkompakt. Aus A,B ∈ C(E)
und α ∈ K folgt, dass auch A ∪ B ∈ C(E) und αA + B ∈ C(E) und auch die absolutkonvexe
Hülle Γ(B) von B ist präkompakt.
b) Zeigen Sie, dass eine Menge B ⊂ E genau dann beschränkt ist, wenn für jede Folge (xk) in
E aus αk → 0 in K stets αkxk → 0 in E folgt.

Aufgabe 3. Geben Sie ein Fundamentalsystem von Normen auf C[a, b] an, die durch ein Ska-
larprodukt erzeugt werden. Finden Sie weitere Frecheträume, für die dies möglich ist.

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass für 0 ≤ m ≤ ∞ der Raum Cm
c ((a, b)) dicht liegt im Frechetraum

Cm((a, b)).
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