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Aufgabe 13. Für Folgen (φk) ∈ E(Ω) und (uk) in D′(Ω) gelte φk → φ in E(Ω) und uk → u in
D′(Ω). Zeigen Sie φkuk → φu in D′(Ω).

Aufgabe 14. Zeigen Sie, dass die Abbildung d
dx : D(R) → D(R) injektiv ist und bestimmen

Sie ihr Bild.

Aufgabe 15. Für 1 ≤ p ≤ ∞ und h ∈ Rn wird durch τhf(x) := f(x− h) ein Translationsope-
rator auf Lp(Rn) definiert.
a) Zeigen Sie ||τhf ||Lp = ||f ||Lp und ||τhf − f ||Lp → 0 für h→ 0 und f ∈ Lp(Rn).
Hinweis: Zuerst f ∈ D(Rn), dann Satz 1.4.
b) Nun gelte f, ∂jf ∈ Lp(Rn). Zeigen Sie ∂jτhf = τh∂jf und schließen Sie daraus ∂jτhf ∈
Lp(Rn) sowie ||∂j(τhf − f)||Lp → 0 für h→ 0.

Aufgabe 16. a) Es seien I ⊂ R ein offenes Intervall, a ∈ I und u ∈ C1(I \{a}). „Die“ Funktion
v mit v(x) = u′(x) für x 6= a liege in Lloc

1 (I). Zeigen Sie die Existenz der Grenzwerte u(a±)
sowie

u′ = v + (u(a+)− u(a−))δa.

b) Zeigen Sie d
dxx+ = H und d

dx log|x| = CH 1
x .

1


