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Aufgabe 25. Es seien A € C([a,b],Mc(n)) eine stetige Matrixfunktion und b € C(]a, b}, C™)
eine stetige Vektorfunktion. Ein Tupel f € Wi((a,b),C") von Sobolev-Funktionen 16se das
lineare System von Differentialgleichungen

f1@t) + A f(t) = b(t)
im schwachen Sinne. Zeigen Sie, dass dann f € C1([a, b], C?) gilt und eine klassische Loesung
des Systems ist.

Hinweis: Konstruieren Sie mit dem Satz von Picard-Lindelof eine invertierbare Matrixfunktion
¥ € C([a,b].Mc(n)) mit 1" = 1A und beachten Sie (¢ f)" = 1b.

Aufgabe 26. a) Zeigen Sie, dass fiir 1 < p < oo der Abschluss von D(a, b) in I/Vp1 (a,b) gegeben
ist durch

WZ}(a,b) = {f € Wy(ab): f(a) = f(b) =0}
b) Folgern Sie, dass der Raum
{f e Wy(a,b): f(a) = £(b)}

der Abschluss des Raumes C3, = Cor(R) N C*(R) der periodischen C!-Funktionen in W} (a, b)
ist.

Aufgabe 27. Verifizieren Sie, dass die Funktion f : z + log | log|x || aus dem Beispiel auf
Seite 69 fiir 0 < R < 1 in W(Ug) liegt.

Aufgabe 28. Finden Sie eine offene Menge in R? ohne Segment-Eigenschaft.



