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Aufgabe 29. a) Für welche k ∈ N0 liegt die Funktion f : x 7→ x
1+x2 inW k(R)? Gilt f ∈ L1(R)?

b) Für welche s ∈ R liegen die Funktionen χ(−1,1), H = χ(0,∞) und 1 in Hs(R)?

Aufgabe 30. Für s ≥ 0 seien f ∈ L1(Rn) und g ∈ Hs(Rn). Zeigen Sie f ∗ g ∈ Hs(Rn) und
||f ∗ g||Hs ≤ ||f ||L1 ||g||Hs .

Aufgabe 31. Es sei s ≥ 0. Beweisen Sie die Vollständigkeit der Räume W s
p (Ω).

Aufgabe 32. Es seien 1 ≤ p ≤ ∞ und Ω ⊂ Rn offen.
a) Weiter sei g ∈ C1(R) mit ||g′||sup <∞, und es gelte g(0) = 0 oder λ(Ω) <∞. Für f ∈W 1

p (Ω)

zeigen Sie g ◦ f ∈W 1
p (Ω) und die Kettenregel (g ◦ f)′ = (g′ ◦ f) · f ′.

b) Für f ∈W 1
p (Ω) zeigen sie auch |f | ∈W 1

p (Ω).
Hinweis: Approximieren Sie g(y) := y+ durch gε(y) :=

√
y2 + ε2 − ε für y > 0.
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