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Aufgabe 13 (1 Punkt). a) Beweisen Sie das Rieszsche Lemma: Es seien X ein normierter
Raum und V' C X ein echter abgeschlossener Unterraum. Zu 0 < € < 1 gibt es dann z € X
mit [z | =1 und dy(z) > €.

b) Geben Sie mit Hilfe des Rieszschen Lemmas einen weiteren Beweis von Satz 3.8.

Aufgabe 14 (1 Punkt). a) Zeigen Sie, dass die Translationsoperatoren Ty, : f — f(t — h) fiir
h € R" Isometrien auf L,(R™) definieren.
b) Fiir 1 < p < oo zeigen Sie || Ty, f — f ||, — 0 fiir f € L,(R") und o — 0.

Verwenden Sie die Dichtheit von C.(R") in L,(R™) und einen Satz aus der Vorlesung.

Aufgabe 15 (1 Punkt). Es seien Q C R” messbar und beschriinkt, 0 € Ly (2?) und 0 < vy <
n. Zeigen Sie, dass der schwach singuldre Integraloperator

o(t,s)
Sf(t) = d
£ = [ T ps)as
fir alle 1 < p < oo einen beschrénkten linearen Operator auf L,(2) definiert. Fiir welche
Exponenten ~ liegt der Kern s(t,s) = 2%5L in Ly(02)?

o ft=s]y

Aufgabe 16 (1 Punkt). a) Finden Sie eine zur C"™ -Norm dquivalente Norm auf C™[a, b] , unter
der C™[a,b] eine Banachalgebra ist.
b) Es sei f € C™[a,b] mit || f||sup < 1. Zeigen Sie die Konvergenz der Neumannschen Reihe

fk (gegen 1% ) in C™[a, b] .
k=0 !



