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Aufgabe 17 (1 Punkt). Es sei X ein Banachraum, und für T ∈ L(X) gelte
∞∑
k=0

‖T kx ‖ < ∞

für alle x ∈ X . Zeigen Sie, dass I − T : X → X bijektiv ist, und versuchen Sie, die Stetigkeit
von (I − T )−1 zu beweisen.

Aufgabe 18 (1 Punkt). Mit einer beschränkten Folge (αj) in C wird ein Diagonaloperator

D : ℓ2 → ℓ2 definiert durch

D : (x0, x1, x2, . . .) 7→ (α0x0, α1x1, α2x2, . . .) .

Berechnen Sie ‖D ‖ , r(D) , σ(D) und die Eigenwerte von D .

Aufgabe 19 (1 Punkt).
a) Beweisen Sie Satz 4.2 für die Folgenräume c0 und ℓp (1 ≤ p ≤ ∞ ), für die Funktionenräume
C(K) und möglichst viele weitere konkrete Banachräume.
b) Es seien X und Y Banachräume, so dass Satz 4.2 für Y gilt. Zeigen Sie Satz 4.2 auch für
den Banachraum L(X,Y ) .

Aufgabe 20 (1 Punkt). Zeigen Sie die absolut und gleichmäßig konvergente Entwicklung

| sin t | =
2

π
−

4

π

∞∑

k=1

cos 2kt

(2k − 1)(2k + 1)
.

Was erhält man für t = 0 und t = π
2

?
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