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Aufgabe 37 (1 Punkt).

Es seien X ein normierter Raum, (z,) eine Folge in X und (a,,) eine Folge in K. Gesucht ist
eine stetige Linearform f € X’ mit f(z,) = «,, fiir alle n € N.

a) Zeigen Sie: Dieses Momentenproblem ist genau dann 16sbar, wenn gilt:

IC>0VneENVY N,...,\, €K : |Z)\kak| < O Mkl

b) Es sei f,, € C[0,1] die ,Dreiecksfunktion” auf [ u T 1] mit Hohe 1. Fiir welche Folgen (av,)

in K gibt es p € C[0,1] mit u(f,) = oy, fiir alle n € N?

Aufgabe 38 (1 Punkt).
Fir einen Hilbertraum H sei

j:jH:H'_)Hla j(y)(w)::(x]y>, r,y€H,

die kanonische antilineare Isometrie von H auf den Dualraum H’ aus (10). Zeigen Sie
T = jﬁl T' je fir Hilbertraume H,G und Operatoren T' € L(H,G).

Aufgabe 39 (1 Punkt).
a) Es seien X ein normierter Raum und f € C([a,b], X). Zeigen Sie, dass durch

:xH/

ein Funktional F' € X" definiert wird.
b) Zeigen Sie F' € 1x(X) fiir vollstdndige Rdume X . Durch

/f L) e x

ldsst sich also das Integral von f definieren.

Hinweis: Approximieren Sie F' durch Riemannsche Zwischensummen!

Aufgabe 40 (1 Punkt).
Beweisen Sie die Bemerkungen b), c¢), d) und e) aus der Vorlesung zu reflexiven Raumen.



