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Aufgabe 53 (1 Punkt).

Es sei K ein kompakter metrischer Raum. Zeigen Sie, dass der Banachraum C(K) die A.E.
hat.

Hinweis: Benutzen Sie Formel (2.5).

Aufgabe 54 (1 Punkt).

Es seien X,Y Banachrdume und m € N fest. Eine Folge (F,) in F(X,Y) mit rk F,, <m
fiir alle n € N konvergiere punktweise auf X gegen einen Operator T' € L(X,Y). Zeigen Sie
TeFX,Y) und trkT < m.

Aufgabe 55 (1 Punkt).
Es seien X ein Banachraum und 7' € ®(X) mit ind7 = 0,ind7 < 0 bzw. indT > 0.
Konstruieren Sie einen endlichdimensionalen Operator F' € F(X), so dass T+ F bijektiv,
injektiv bzw. surjektiv ist.

Aufgabe 56 (1 Punkt).

Wir skizzieren einen kurzen Beweis eines Spezialfalls von Theorem 11.11¢):

a) Es seien X ein Banachraum und F' € F(X). Konstruieren Sie eine Zerlegung X = Xp®; Np
mit dim Xr < oo, F(Xr) C Xp und F(Np) = {0}.

b) Zeigen Sie T := 1 — F € &¢(X).

c) Zeigen Sie ind (UT) =ind T fir U € GL(X) und T' € ®(X).

d) Beweisen Sie T':=1 — 5 € ®p(X) fiir S € F(X).



