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Aufgabe 45 (1 Punkt).
Es seien (ak)k∈N0

und (bk)k∈N0
Folgen positiver Zahlen mit supk≥0

ak
bk

< ∞. Ferner sei

l2(a) := {(xk)k∈N0
: ‖x‖2,a < ∞} ‖x‖22,a :=

∑

k≥0

ak x
2

k

und l2(b) entsprechend. Zeigen Sie, das beschränkte Teilmengen von l2(b) genau dann in l2(a)
relativ kompakt sind, wenn limk→∞

ak
bk

= 0 gilt.

Aufgabe 46 (1 Punkt).
Verifizieren Sie die Vertauschung der Integrationsreihenfolge am Ende des Beweises von Satz
16.7.

Aufgabe 47 (1 Punkt).
Es seien σ ⊆ R abgeschlossen und σp ⊆ R eine beliebige Menge. Konstruieren Sie einen selbst-
adjungierten Operator A, so dass σp die Menge der Eigenwerte von A ist und σ(A) = σ ∪ σp.

Aufgabe 48 (1 Punkt).
Für ein n ∈ N sei An ein symmetrischer Operator im Hilbertraum Hn. In H := ⊕2Hn sei

A := ⊕2An mit D(A) := {(x1, . . . , xr, 0, 0, . . . ) : r ∈ N, xj ∈ D(Aj)} .

Zeigen Sie, dass A symmetrisch ist mit

dimR(±iI −A)⊥ =
∑

n

dimR(±iI −An)
⊥ .
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