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1) Partielle Ableitungen. (4P)

Untersuchen Sie, in welchen Punkten (x, y) ∈ R
2 die Funktion

f : R2 → R , f(x, y) := y2
√

2x2 + y2

partiell differenzierbar ist und berechnen Sie dort die partiellen Ableitungen.

2) Zylinder- und Kugelkoordinaten. (2P je Teilaufgabe)

Veranschaulichen Sie folgende Funktionen und berechnen Sie jeweils die Funktionalmatrix.

(a) f : R+ × [0, 2π]× R → R
3, (r, ϕ, z) 7→ (x, y, z) = (r cosϕ, r sinϕ, z)

(b) f : R+ × [0, 2π]× [0, π] → R
3, (r, ϕ, θ) 7→ (r cosϕ sin θ, r sinϕ sin θ, r cos θ)

3) Partielle Differenzierbarkeit und gleichmäßige Stetigkeit. (4P)

Sei f : (a, b) × (a, b) ⊂ R
2 → R partiell differenzierbar mit beschränkten partiellen

Ableitungen ∂f

∂x
und ∂f

∂y
. Zeigen Sie, dass f gleichmässig stetig ist auf (a, b)× (a, b).

4) Totale Differenzierbarkeit. (4P)

Sei f : R2 → R definiert durch

f(x, y) :=







x3

x2 + y2
, für (x, y) 6= (0, 0),

0, für (x, y) = (0, 0).

Zeigen Sie, dass f in (0, 0) stetig und partiell differenzierbar, aber nicht total differenzier-
bar ist.
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