Ubungsblatt 7 21.05.2014
Ubungen zur Vorlesung

Analysis 11

Sommersemester 2014

Prof. Dr. B. Schweizer Dr. M. Heida

1) Differenzierbarkeit. (4P)

Die Funktion f : R? — R sei definiert durch

fla,y) = (2% + y?) sin <\/m) fiir (z,y) # (0,0),
0 fiir (x,y) = (0,0).

Zeigen Sie, dass f (total) differenzierbar auf R? ist.

2) Richtungsableitungen. (2P je Teilaufgabe)

Es sei
" i (1) # (0,0)
f(aj’y) — aj2+y4 ur $,y ) )
0 fir (z,y) = (0,0).

(a) Zeigen Sie, dass f nicht stetig in (0,0) ist.

(b) Berechnen Sie die Richtungsableitungen %(O, 0) in jeder Richtung (vq,15) € R? mit

Il = VA = 1.

(c) Sei xy = (1,1). Berechnen Sie max {%(1’0) vl =1}

3) Partielle Ableitungen. (4P)

Zeigen Sie, dass es keine differenzierbare Funktion f : R? — R gibt mit

of of .
_ 95 _ fiir all R.
5 (z,y) = zy, o (z,y)=y° firallez,ye



4) Vertauschbarkeit partieller Ableitungen. (4P)

Die Funktion f : R? — R sei definiert durch

2?2 — 92
——, fall
f(.T,y) = xny +y2’ A S(l‘,y) 7& (0’0)7

0, falls(z,y) = (0,0).

Zeigen Sie, dass f auf R? zweimal partiell differenzierbar ist, aber %(O, 0) # 8‘22536(0, 0).

Abgabe am 28.05.2014 um 10:00 in den Briefkdsten im Foyer des Audimax.

Aktuelle Ubungsblitter finden Sie auf der Homepage.



