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1) Differenzierbarkeit. (4P)

Die Funktion f : R2 → R sei definiert durch

f(x, y) :=







(x2 + y2) sin

(

1√
x2+y2

)

für (x, y) 6= (0, 0),

0 für (x, y) = (0, 0).

Zeigen Sie, dass f (total) differenzierbar auf R2 ist.

2) Richtungsableitungen. (2P je Teilaufgabe)

Es sei

f(x, y) :=







xy2

x2 + y4
für (x, y) 6= (0, 0),

0 für (x, y) = (0, 0).

(a) Zeigen Sie, dass f nicht stetig in (0, 0) ist.

(b) Berechnen Sie die Richtungsableitungen ∂f

∂ν
(0, 0) in jeder Richtung (ν1, ν2) ∈ R

2 mit

‖ν‖2 =
√

ν2
1 + ν2

2 = 1.

(c) Sei x0 = (1, 1). Berechnen Sie max
{

∂f

∂ν
(x0) : ‖ν‖2 = 1

}

.

3) Partielle Ableitungen. (4P)

Zeigen Sie, dass es keine differenzierbare Funktion f : R2 → R gibt mit

∂f

∂x
(x, y) = xy,

∂f

∂y
(x, y) = y2 für alle x, y ∈ R.



4) Vertauschbarkeit partieller Ableitungen. (4P)

Die Funktion f : R2 → R sei definiert durch

f(x, y) :=







xy
x2 − y2

x2 + y2
, falls(x, y) 6= (0, 0),

0, falls(x, y) = (0, 0).

Zeigen Sie, dass f auf R2 zweimal partiell differenzierbar ist, aber ∂2f

∂x ∂y
(0, 0) 6= ∂2f

∂y ∂x
(0, 0).
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