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1) Rundbogenfenster. (4P)
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Wie müssen der Radius r des Halbkreises und die Höhe x des Recht-
ecks gewählt werden, damit die Fläche des Fensters bei gegebenem
Umfang U maximal wird?

2) Extrema mit Nebenbedingungen. (4P)

Es seien
S := {(x, y, z) ∈ R

3 | x2 + y2 = 1, y + z = 1}

und f : R3 → R, f(x, y, z) := x + 2y + z. Bestimmen Sie für einen beliebigen Punkt
a = (xa, ya, za) ∈ S die Räume TaS und NaS. Berechnen Sie weiterhin das Minimum der
Funktion f auf der Menge S.

3) Abstand eines Punktes von einer Fläche. (4P)

Bestimmen Sie bezüglich der euklidischen Metrik den
Abstand dist((1,−1, 0), H) des Punktes (1,−1, 0) von
dem Rotationshyperboloid

H := {(x, y, z) ∈ R
3 | x2 + y2 − z2 = 1}

und geben Sie den Punkt (x0, y0, z0) ∈ H an, in dem
dieser Abstand angenommen wird.



4) Parameterabhängige Integrale. (4P)

Sei f : R2 → R definiert durch

f(x, y) :=







xy3

(x2 + y2)2
, für (x, y) 6= (0, 0),

0, für (x, y) = (0, 0).

Für y ∈ R betrachten wir die Funktionen

g(y) :=

∫

1

0

f(x, y)dx und h(y) :=

∫

1

0

∂yf(x, y)dx.

Zeigen Sie, dass g : R → R differenzierbar ist, aber g′(0) 6= h(0) ist.

Abgabe am 2.07.2014 um 10:00 in den Briefkästen im Foyer des Audimax.
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