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1) Parameterabhingige Integrale. (2P je Teilaufgabe)

(a) Die Funktion f :[0,1]*> — R sei definiert durch

oy) = {5—265, falls x # 0,

0, sonst.

1
Ist die Funktion F(z) := / f(z,y)dy stetig in [0, 1]7
0

Warum ergibt sich kein Widerspruch zum entsprechenden Satz der Vorlesung?

(b) Die Funktion f: (—1,1) x [0, 1] — R sei definiert durch

Fla,y) = Z—;’e_z?, falls y > 0,
7 0, falls y = 0.

1
Ist die Funktion F(z) := / f(z,y)dy differenzierbar in x = 07?
0

Ist die Reihenfolge von Integration und Differentiation vertauschbar? Warum ergibt sich
kein Widerspruch zum entsprechenden Satz der Vorlesung?

2) Berechnung eines Integrals. (4P)

Zeigen Sie: / T e =T
0 x 2
. “sinw . .. . .
Betrachten Sie dazu das Integral ——e “dz fiir t € R und verwenden Sie, dass die
0 T

1
142

Funktion F'(t) = arctan(t) eine Stammfunktion von f(t) = ist.



3) Berechnung des Volumens einer Kugel. (4P)

Es sei S
Vol: Ry = R, Vol(r) = 2/ f(z,y)dxdy
mit
sonst.

2 —a? —y? fir 2% +y? < r?
fla,y) = {0

a) Zeigen Sie [* f(x,y)dxr = Z(r* —y?).

b) Berechnen Sie Vol(r)

3) Lineare Differentialgleichungen.

Bestimmen Sie zu beliebigem yg = y(0) und y; = ¥'(0) die Losung der Differentialgleichung
y" — 4y + 4y = 0.

Verwenden Sie dazu zunichst den Ansatz y(t) = e und bestimmen Sie damit den Expo-
nenten \. Eine weitere (linear unabhingige) Lésung findet sich dann durch y(t) = te,

Abgabe am 9.07.2014 um 10:00 in den Briefkésten im Foyer des Audimax.

Aktuelle Ubungsblétter finden Sie auf der Homepage.



