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1) Trennung der Variablen. (2P je Teilaufgabe)

Bestimmen Sie eine Losung der folgenden gewthnlichen Differentialgleichungen:

2y

(a) y = - y(to) = vo; (b) y' = e¥cost, y(0) = yo;

1
(c)y = ; 1 -2, y(0) =yo.

2) Substitution. (2P je Teilaufgabe)

Bestimmen Sie eine Losung der folgenden Differentialgleichungen:
@)y =@+y)?  (b)y+y+int+e)y’=0, (y>0)

Verwenden Sie fiir (a) die Substitution z =  + y und fir (b) z = y%

3) Picard-Lindelofsches Iterationsverfahren.

Berechnen Sie die Losung y = (y1, y2) des Differentialgleichungssystems
yi = Y2,
Ys =u
mit der Anfangsbedingung y(0) = (1,0). Zeigen Sie zunéchst, dass die rechte Seite eine

Lipschitz-Bedingung erfiillt und berechnen Sie dann die Losung mit Hilfe des Iterations-
verfahrens von Picard-Lindelof.



4) Radioaktiver Zerfall.

Ein radioaktives Nuklid N zerfallt nach dem Gesetz
—N'(t) = AN(t),

wobei A > 0 die Zerfallskonstante und N(¢) die Anzahl der Atome zur Zeit ¢ ist. Ein
Zerfallsprodukt M sei wieder radioaktiv mit der Zerfallskonstanten p > 0, p # A. Dann
gilt fiir M (t) die Differentialgleichung

M'(t) = AN(t) — uM(t).

Bestimmen Sie M (?).
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