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Aufgabe 1 (Zeitschrittverfahren fiir eine Differentialinklusion).

Wir betrachten die gewohnliche Differentialgleichung [Buch, Gleichung (15.15),
Seite 291]. Gegeben seien Zeitpunkte 0 = ¢ty < t; < ... < ty = T und ein
Startwert ug € R". Zeigen Sie, dass das Verfahren

Bk = TRl 9 (Y (1) — wp)
by — th—1
eine Losung (ug,...,uy) besitzt. Uberlegen Sie sich die geometrische Bedeutung

des Verfahrens in dem Fall, dass x die Indikatorfunktion einer konvexen Menge
B C R" ist.

Anleitung: Betrachten Sie zu einem vorgegebenem Wert ux_, das Funktional A: R™ —

R,
1

2(tk — tk—l)

Stellen Sie fest, dass A ein Minimum u = u, € R"™ besitzt. Schlieffen Sie aus
0 € 0A(uy) die Losungseigenschaft.

Alu) = = [ + x (Y (t) = ).

Aufgabe 2 (Relationen der von-Mises Plastizitét).
Weisen Sie die expliziten Relationen [Buch, (27.13) - (27.15), Seite 559] nach.

(Bitte wenden)



Aufgabe 3 (Wertebereich der schwachen Grenzfunktion).

Fiir ein Grundgebiet ¥ C RY, eine Zielmenge RM und eine Folge § — 0 sei
us: 3 — RM eine schwach konvergente Folge von Funktionen, us — u in L?(X).
Fiir eine Folge von Potentialfunktionen 0 < ¥s: R® — R und eine konvexe und
abgeschlossene Menge 0 € K C RM gelte Us(v) > 6! fiir alle v € K. Zeigen Sie,
dass eine d-unabhéngige Abschitzung

/E‘I’a(ua) < Cy

impliziert, dass u(x) € K gilt fiir fast alle x € 3.

Anleitung: Betrachten Sie die Menge gutartiger Punkte Gs = {z € ¥ | us(z) € K}
und die charakteristischen Funktionen xs = 1g, und weisen Sie

/2|X5(:c) 1P dr =0

nach. Schliefen Sie aus dieser starken Konvergenz xs — 1x fiir das Produkt die
schwache Konvergenz ugxs — w in L'(X). Folgern Sie aus us(x)xs(z) € K fir alle
x €%, dass u(x) € K fir fast alle z € .



