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Auf den nachfolgenden Seiten sind die mir bekannten mathematischen Fehler auf-
gelistet. Die besonders drgerlichen Fehler sind mit einem Stern markiert.
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Zeile 18: Es muss —ug(z — t) heifen, also ein — anstelle des gedruckten +
Letzte Formel: Der letzte curl-Eintrag ist 05, Va2 — 0z, V1 (letzter Index 1, nicht 3)

Bezeichnungen in Abbildung 3.1. Der Zylinder sollte U heiflen, nicht Z. Die Ebene
sollte H heiflen, nicht H,. Der Vektor w sollte vorkommen; er muss nicht mit v
iibereinstimmen

Zeile 7: Das “kompakt enthalten”-Zeichen CC muss erkldrt werden

Der Beweis von Satz 3.14 beruht auf der Holder-Ungleichung, nicht auf der Jensen-
Ungleichung

In der Formel in Zeile 10 sollte statt < f > nur f stehen

In der Definition sollte Q2 offen sein

Zeile 23: ersetze j € {1,...,n} durch j € {1,...,m}

In Zeile 17 wird die H'(£2)-Norm definiert, nicht die L?(£2)-Norm.

Es sollte bemerkt werden, dass Gauf fiir Hi-Funktionen (ohne Randterme) auch
gilt, wenn das Gebiet nicht Lipschitz-stetig ist. Ebenso fiir Poincaré auf Seite 87

Ubung 3.7: In der Identitiit fir die Matrix F fehlt auf der rechten Seite ein
Quadrat

Ubung 3.17. Auf der rechten Seite muss die H'-Norm von u stehen, nicht die
L?-Norm des Gradienten

Ubung 3.17: Die rechte Seite muss den Term niedrigerer Ordnung zweimal ent-
halten, zum Beispiel in der Form ... < Cljul|p2(||Vul 2 + ||ul|lz2)-

Ubung 3.18. Ersetze “u klassische Losung” durch “u € C?(Q) klassische Losung”

Zwischen Theorem 4.4 und Theorem 4.5 sollte nicht stehen, dass das néchste
Theorem eine “Konsequenz aus 4.4” ist. Theorem 4.5 ist eine Aussage, die wie
Theorem 4.4 aus dem Baire’schen Kategoriensatz folgt

Zeile 3: Ersetze |lxy, — x| durch d(xy,, x)
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Ubung 4.8. “normierter” Vektorraum

In Ubung 4.9 sollte der Satz fiir allgemeine Gebiete formuliert werden (denn so
wird er spéter einmal verwendet). Der Beweis soll als Ubung fiir beschrénkte
Gebiete ) gefithrt werden.

Zn|x —y|™™ ist harmonisch. Begriindung muss abgeéndert werden: Zu verifizieren
entweder durch Nachrechnen oder mit Hilfe der Herleitung: ®(xz —y) und ®(zZ —vy)
sind beide harmonisch in x, also ist auch fiir beide Funktionen die y,-Ableitung
harmonisch in z.

Zeile -T7: In der Abschétzung |by| < |ag| fehlt ein ;-abhéingiger Faktor
Ubung 5.3: Hier ist n = 3. Zudem: die e3-Ableitung von u ist gleich —p.
Die Reihe definiert @ und nicht u

Vor Schritt 2: Es sollte auf eine zusitzliche Ubungsaufgabe verwiesen werden,
PDG 1 im WS 15/16, Aufgabe 1 auf Blatt 10

Ubung 6.2: fiir beschrinkte Lipschitz-Gebiete Q C R™ mit einer Konstanten Cy =
Co(2)

Ubung 6.6: Besser als die Verwendung der Regularitiitsabschitzung: Verwende
die Identitét [, [D?u|? = [, |Au|? fiir glatte Funktionen mit kompaktem Tréiger

Ubung 6.7: Die Konstante ist 1 und nicht C' = C(Q)
Hier und im restlichen Text: Korrekte Schreibweise ist Caccioppoli
Ubung 6.9: In der Definition der Menge darf rechts kein  stehen.

Zeile 19 (im Flieitext): Anstelle von Lu > 0 und Lu > 0 muss hier Lu < 0 und
Lu < 0 stehen

Zeile 11: Den Ausdruck > c(zg)m > weglassen

Zeile -5: Ein solcher Punkt z kann (nur) gewihlt werden, weil Q zusammenhéngend
ist. Man sollte einen stetigen Weg von xg zu zg betrachten und auf dem Weg den
Punkt z nah an ¥ wéhlen.

Zeile -8: Die Funktion ¥ o u ist nur in Wé’f(ﬂ)

Zeile 13: Tm Limes muss 6. (u) durch 1y,-0y ersetzt werden

In Theorem 7.5 (und auch in Ubung 7.2) sollte Q ein beschriinktes Lipschitz-
Gebiet sein (Verwendung des Spursatzes)

Zeile 5: Besser ist: “fiir y € B,.(0) gilt”. Die Konstante ist C}(n) = 2" /w,,.
In der Harnack-Ungleichung muss 2y beschrinkt sein
Zeile 2: u € C9(Q) und nicht u € C°(9Q)

Mitte: » < R und nicht » > R
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Zeile 9: harmonisch in B,, nicht: harmonisch in B,
Zeile -10: Da 2 beschrénkt ist(!), ist die Perron-Klasse nicht leer
Zeile 10: ... falls fiir jede beschrinkte Menge der Abschluss des Bildes kompakt ist

Beweis von Theorem 9.5: Die Annahme der Anfangswerte sollte gleich im An-
schluss an den ersten Absatz festgestellt werden (und nicht erst im letzten Satz
des Beweises, denn sie folgt nicht aus der Konvergenz von wu,, auf kompakten
Teilmengen)

Das Maximum von ug muss nicht existieren, ersetze daher max durch sup

Ubung 9.3: Auf der rechten Seite sollte vor dem Integral nicht x/(4./7) stehen
sondern z/(2+/7)

Zeile 4: Die Summe stimmt mit un1 iiberein, nicht mit up

Beweis von Proposition 10.8. Die Konvergenz in (10.20) gilt nur fir ¢t € (0,7),
nicht fiir alle ¢ € [0, 7] (der formale Punkt ist, dass dyu. = (Oyu) xn. auf (T'—e,T)
und (0, ) nicht gilt). Die Aussage der Proposition ist dennoch richtig. Im Beweis
kann die Stetigkeit von @ auf ganz [0,7] aus der Formel (10.20) fiir & und dem
Bochner-Theorem geschlossen werden wegen ||a(t2) —a(t1)||x < fttf |0cu(s) || x ds.
Dass @ in Randpunkten mit der Spur iibereinstimmt, folgt aus der Formel fiir die
Spur und der Formel fiir .

Zeile -12: Ersetze t € [tg,T] durch t € [0, T
Lemma 10.10 sollte heiflen: Ableitung der geraden Fortsetzung
In Lemma 10.11 ist die Reflexivitdt von V nicht notwendig

In Ubung 11.1 ist gemeint: 3o > 0 und C' > 0. Der letzte Satz der Anleitung sollte
ersetzt werden durch: “Zeigen Sie mit Hilfe der Funktion z, dass es geniigt, yo = 0
zu betrachten. Betrachten Sie im Fall 39 = 0 die Funktion h(t) := e~ ¢* fg y(s) ds.
Fiir stetige y findet man damit die Aussage, fiir y € L' verwenden Sie Bemerkung
2 nach Theorem 10.9.”

Fiir die affine Interpolation muss auch gév definiert werden, zum Beispiel als
N N
90 =01 -

In Lemma 11.11 sind die Definitionsbereiche von « und v vertauscht
Drei Zeilen vor dem Halbgruppenabschnitt muss |Vu| durch |Vu|? ersetzt werden.

Ubung 11.5: Zeigen Sie unter einer geeigneten Zusatzannahme die umgekehrte
Implikation von Lemma 11.3

Die Schallgeschwindigkeit ist die Wurzel aus dem angegebenen Ausdruck
In Lemma 12.1 lebt w auf R™ x (0, c0)

Formel in der Mitte: Die Anfangswerte sind ug und w1, nicht ug und wug
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In Ubung 13.1 ¢) muss f nicht unterhalbstetig sein (dies ist deshalb relevant, weil
in der Jensen Ungleichung Ubung 13.5 darauf zuriickgegriffen wird). Die Anlei-
tung fiir c) ist allerdings nur mit Unterhalbstetigkeit direkt umsetzbar. Weiterhin
muss in der Anleitung fiir ¢) “abgeschlossenen und konvexen Super-Graphen”
ersetzt werden durch “konvexen Super-Graphen”

Zeile 10: @ bildet nach R ab

In Formel (14.12) wird nicht konsistent im ersten Argument der Sesquilinearform
gequert

Ubung 11.1: C > 0 muss erwihnt werden

Zeile 2: Y = C%%(Q) N H(Q) mit der Norm von C%%(Q), damit Y C X gilt
(ohne weitere Konsequenzen )

Formel in der Mitte der Seite: Ersetze C3 durch CZ|Q)| (ohne wichtige Konsequen-
zen)

Theorem 17.15 ist zwar Kkorrekt, fiir den hier gefithrten Beweis muss aber noch
die Eigenschaft “F beschr. auf beschr. Mengen” vorausgesetzt werden (damit im
letzten Abschnitt von Schritt 1 des Beweises F'uy beschrinkt ist)

Der Punkt zg muss als Konvexkombination gebildet werden, wobei aber 0 mit
verwendet wird. Daher: Ersetze m durch m 4+ 1 in der Definition von xg.

Ubung 17.2: Das Gebiet soll beschrénkt sein

Ubung 19.2: Ersetze Ouuy durch dyu. Zu Beginn der Aufgabe: Sei u klassische
Losung

Zeile -7: lim inf anstelle von lim sup
Formeln (20.33) und nachfolgende: Summation iiber k sollte mit k = 1 starten
Formel (21.18): Streiche "< 0”

Ubung 22.5: Vorzeichenfehler in der rot-rot-Formel (ohne weitere Konsequenzen)

S. 450f Zeile -4: Ersetze den Quader (0,7)" durch den Quader (0,27)". Dies dndert die

S. 453
S. 455

S. 463
*S. 468

Konstante C; auf Seite 451 in || = (27)™. Zudem: N statt n
Zeile -3: streiche V vor uy

Ubung 23.1: Es fehlt der Faktor 1/2 vor der Dirichlet-Energie, das negative Vor-
zeichen vor dem Druckterm und der Term [ f-v. Der Raum fiir v ist H} (Q2, RY),
also mit Randbedingung.

Erste Formel: Schreibe statt By (v — ¢p,) besser [B(v — ¢p)]|x, (zweimal)

Beweis von Theorem 23.15. Die rechte Seite f ist nur als L? in der Zeit vorausge-
setzt, daher ist auch die rechte Seite in (23.33) nur von der Klasse L?(0,T;R¥)
und die Losung vy ist im Allgemeinen nicht stetig differenzierbar. Die Aussage
des Satzes ist dennoch richtig, im Beweis muss die rechte Seite f durch Glattungen
fr approximiert werden.
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Theorem 23.17. Q beschrénktes LipschitzGebiet (fiir Poincaré-Ungleichung)
Ubung 23.3: In der Formel fiir die Stokes’sche Reibungskraft fehlt der Faktor |U|
Ubung 23.6: Q offen und zusammenhéngend

Ubung 23.12: Q glatt berandet und beschrénkt

Zeile -2: Problematisch ist, dass die Relation u € H{(0,T; V) nicht offensicht-
lich ist. Besser sollte daher das nachfolgende Argument (bis Seite 484, Zeile 10)
mit der Folge u,, durchgefithrt werden, mit dem Resultat, dass || (Fuy,)(7) —
|77 (Fu)(r) in L2(R, Vo) (was dquivalent ist zu (24.11))

Theorem 24.4: Im Beweis muss die rechte Seite f geglittet werden, vergleiche
Korrektur zu Theorem 23.15 von Seite 468.

Zeile -6: in der formalen Begriindung gi( statt gg(

Formel (25.7) und beide Formeln danach: Da an positive Drehung um den Winkel
a gedacht wird, sollte die Drehmatrix das Minuszeichen rechts oben haben, nicht
links unten

Mittlerer Absatz. Es sollte heiflen: Das Verhiltnis von Scherkraft zu Scherung
heifit der Schermodul. In der darauffolgenden Formel sollte p1g mit dem zusétzlichen
Faktor 1/2 definiert werden.

In der trivialen Korn’schen Ungleichung von Lemma 25.3 sollte nicht v € H?
gefordert werden. Grund: Dieses Lemma wird fiir spéter fiir H}-Funktionen auf
nicht-Lipschitz-Gebieten verwendet

In Abb. 26.1 sollte es y2 = U(y1) heiflen

Die Energie der Saite wird in dem Fall berechnet, dass die Endpositionen fixiert
sind

Einleitend sollte fiir diesen Abschnitt festgestellt werden, dass alle Rechnungen
fiir glatte Funktionen ® mit det(D®) > 0 durchgefiihrt werden

Zeile -8: Ersetze “liefert eine zusétzliche Feldgleichung” durch “liefert formal
eine zusitzliche Feldgleichung” und erginze: “Fiir Gesetze G mit G(A)AT =
AG(A)T VA ist die Drehmomentengleichung immer erfiillt.”

Die Menge 2 in Definition 26.4 sollte beschrinkt sein
In Lemma 26.6 muss (26.36) nicht vorausgesetzt werden

Im Beweis von Lemma 26.6 wird die Quasikonvexitit von f in (26.39) verwendet;
allerdings ist die Folge u; nur in WP und nicht in W1 (wie in Def. 26.4 ge-
fordert). Ausweg: Vor Lemma 26.6 sollte auf eine neue Ubungsaufgabe verwiesen
werden. Diese lautet: Zeigen Sie fiir quasikonvexes f mit Eigenschaft (26.35), dass
die Quasikonvexitits-Ungleichung (26.33) auch fiir ¢ € WP gilt. Anleitung: Ver-
wenden Sie die Dichtheit glatter Funktionen in W und den starken Lebesgue
Konvergenzsatz aus Ubung 4.9.

In den ersten beiden Absitzen muss [Vu;|? durch [Vu,|P ersetzt werden
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Formel (26.45): Der Laufindex p sollte ersetzt werden, denn p ist auch der Inte-
grabilitdtsexponent. Wegen der p-ten Potenz sollte in (26.45) gefordert werden:
Vu =€, < ¢

Existenzsatz 26.8. Es fehlt die Schranke nach unten in der Wachstumsannahme
an f, zum Beispiel |£[P < C(1 + f(£))

Ubung 26.4: Es fehlt die Angabe einer Randbedingung. Ergéinze nach dem ersten
Satz der Aufgabe den folgenden Satz: “Wir betrachten hier einen gelagerten Stab,
in dem kein lokales Drehmoment an den Stabenden wirkt, also die Randbedingen

8,0(0) = 8,0(L) = 0.”

Zeile 5 der konvexen Analysis: Das Subdifferential bildet nicht nach P(X) ab,
sondern nach P(X’). Im niichsten Satz: U* lebt nicht auf X, sondern auf X’.

Abbildung 27.1: Die Kurve X ist zu schwach und kaum erkennbar. Schlimmer: Sie
ist auch falsch. Sie muss im Punkt 3 abknicken und im Punkt 4 bereits 0 sein.

Zeile -8: Fiir reelle Parameter o, 3 > 0 und C := A1 gelte

Der erste Satz im Beweis von Lemma 27.3 muss sein: Um die nachfolgende Rech-
nung zu vereinfachen, nehmen wir in diesem Beweis 0;Uy = 0 an.

Zwei Formeln in der Mitte der Seite: In beiden Formeln fehlt ein Integralzeichen
Hooke’s Gesetz

In Ungleichung (27.57): £ ist als Integral iiber  definiert, hier steht also ein
Q-Integral zu viel

Ein Satz nach (27.58), nach “impliziert” einschieben: Dies folgt im Fall K = {0}
sofort aus ¥* = 0. Andernfalls argumentieren wir wie folgt: ... Die Rechnung
danach kann abgekiirzt werden mit ¥(n) = ¥**(n) =supn: £ — U*(&) <0.

In Zeile 3 nach Erwdhnung der Dreiecksungleichung einschieben: “(diese folgt
direkt aus Konvexitét und 1-Homogenitét)”

Zeile 5: Ersetze “quadratisches Funktional” durch “durch die quadratischen Bei-
trage ist das Funktional streng konvex”. Verweise auf die neue Ubung zu streng
konvexen Funktionalen.

Direkt vor Schritt 5 die folgende Bemerkung einschieben: Da die Folgen 4% und
pX stark in L2L? beziehungsweise L>H ! konvergieren, folgen mit Lemma 11.3
auch dieselben starken Konvergenzen fiir @/ und p¥ (mit denselben Grenzfunk-
tionen v und p

Ubung 27.4: K muss abgeschlossen sein. In der letzten Zeile muss ein ¥ durch K
ersetzt werden.



