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2. Übungsblatt zur Geometrischen Datenverarbeitung

SS 2014

Internetseite:
http : //www.mathematik.tu−dortmund.de/lsviii/new/de/lehrveranstaltungen/sose2014/geomdv2014.html

Aufgabe 1

(i) Sei φ(x) = N1(x) − N1(x − 1), x ∈ R, und N1 sei der lineare B-spline. Bestimmen Sie die
Folge a = (aj) ∈ ℓ(Z), so dass

φ(x) =
∑
j∈Z

ajφ(2x− j), x ∈ R.

(ii) Seien φ und ψ verfeinerbar bzgl. der entsprechenden Folgen a, b ∈ ℓ(Z) und dem Faktor 2.
Ist die Funktion φ+ ψ verfeinerbar?

Aufgabe 2

(i) Sei φ ∈ C(R), so dass

φ(x) =

L∑
j=ℓ

ajφ(2x− j), x ∈ R.

Zeigen Sie, dass es keine andere Folge b = (bj) ∈ ℓ(Z) existiert, so dass gilt

φ(x) =
∑
j∈Z

bjφ(2x− j), x ∈ R.

(ii) Zeigen Sie, dass φ(x
k
), k ≥ 2, ist verfeinerbar bzgl. der Folge ã = (ãj) ∈ ℓ(Z) mit

ãkj = aj und ãkj+ℓ = 0, ℓ = 1, . . . , k − 1,

falls φ(x) =
∑
j∈Z

ajφ(2x− j), x ∈ R.

Aufgabe 3 Seien n ≥ 1, φ ∈ Cn
0 (R) und ψ(x) := 2−k

∫
2k

0

φ(x− t)dt, k ∈ N.

Zeigen Sie:

(i) ψ ∈ Cn+1(R),



(ii) ψ(x) =
∑
j∈Z

bjψ(2x− j) mit bj =
1

2
(aj + aj−2k), j ∈ Z, falls φ(x) =

∑
j∈Z

ajφ(2x− j), x ∈ R.

(iii)
∑
j∈Z

ψ(x− j) = 1, falls
∑
j∈Z

φ(x− j) = 1, x ∈ R.

Berechnen Sie die Folgen b aus (ii) für φ = N2 und φ = N3.


