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6. Übungsblatt zur Geometrischen Datenverarbeitung

SS 2014

Internetseite:
http : //www.mathematik.tu−dortmund.de/lsviii/new/de/lehrveranstaltungen/sose2014/geomdv2014.html

Aufgabe 1 Sei n ∈ N. Zeigen Sie, dass jeder B-Spline-Unterteilungsalgorithmus mit der Maske

a = (aj) ∈ ℓ0(Z), aj = 2−n

(

n+ 1
j

)

, j ∈ Z,

konvergiert.

Aufgabe 2 Sei a = (aj) ∈ ℓ0(Z) mit von Null verschiedenen Elementen

a0 = −
1

16
, a2 =

9

16
, a3 = 1, a4 =

9

16
, a6 = −

1

16
.

(i) Bestimmen Sie die entsprechenden Transition-Matrizen T0 und T1.

(ii) Schätzen Sie ρ({T0|V0
, T1|V0

}) ab, um die entsprechende notwendige Bedingung für Kon-
vergenz des Unterteilungsalgorithmus mit der Maske a zu überprüfen.

Aufgabe 3 Seien a = (aj) ∈ ℓ0(Z) mit

∑

j∈Z

a2j =
∑

j∈Z

a2j+1,

φ(x) =
∑

j∈Z

ajφ(x− j), x ∈ R,

und {φ(· − j), j ∈ Z} robust-stabil auf R. Zeigen Sie, dass gilt
∑

j∈Z

φ(x− j) = 1, x ∈ R.

Aufgabe 4 Sei a = (aj) ∈ ℓ0(Z) mit von Null verschiedenen Elementen

a0 =
1

4
, a1 =

1

2
, a2 =

1

2
, a3 =

1

3
, a4 =

1

4
.

Benutzen Sie das Matlab-Programm subdiv.m, um die resultierende Folge c(6) als diskrete
Funktion auf 2−6

Z zu zeichnen. Ist der entsprechende Unterteilungsalgorithmus konvergent?
Begründen Sie Ihre Antwort.


