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Aufgabe 1 Die Folge a ∈ `0(Z) erfülle N2(x) =
∑

j∈Z
ajN2(x − j), x ∈ R. Bestimmen Sie die

Folge c ∈ `(Z) für die gilt

3x2 − 2 =
∑

j∈Z
cjN2(x− j), x ∈ R.

Aufgabe 2 Beweisen Sie den Satz 10 aus der Vorlesung.

Aufgabe 3 Schreiben Sie die Matlab-Funktion subdiv2dim.m zur Durchführung eines 2−dim
Unterteilungsalgorithmus mit der Maske a ∈ `0(Z2). Testen Sie Ihres Program anhand der
Maske mit dem Symbol

a∗(z1, z2) =
1

2

(
1 + z1 + z2 + 2z1z2 + z2

1z2 + z1z
2
2 + z2

1z
2
2

)

und der Startfolge δ ∈ `0(Z2) mit

δj =

{
1, j = (0, 0),
0, sonst,

j ∈ Z2.

Aufgabe 4 Die Operatoren Sa[k] : `(Z) → `(Z), k ∈ N0, sind definiert durch

(Sa[k]c)j =
∑

k∈Z
a

[k]
2j−kck, j ∈ Z, c ∈ `(Z),

mit
a[k]
∗ = 1 + eλ2−(k+1)

z, λ ∈ R, k ∈ N0.

Zeigen Sie, dass der Unterteilungsalgorithmus
Gegeben c(0) = δ
Berechne für k = 0, 1, 2, . . .
c(k+1) = Sa[k]c(k)

end

gegen die Funktion φ = eλxχ[0,1) konvergiert.


