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10. Übung

Abgabe: Bis zum 13.06.2011, 12 Uhr, in den Briefkästen vor der Pförtnerloge im Mathetower.
Nur die Aufgaben 36 und 39 sind abgabepflichtig und werden bewertet.

Aufgabe 36 (1+2+3+2+2 Punkte) Gegeben sei die Funktion f(x) = x2 − 3x + 2
(x + 2)2

.

(i) Bestimmen Sie den Definitionsbereich D von f .

(ii) Bestimmen Sie die Nullstellen von f .

(iii) Untersuchen Sie f auf Extrema (lokale und globale).

(iv) Bestimmen Sie die Teilintervalle von D, auf denen f monoton steigend bzw. monoton
fallend ist.

(v) Skizzieren Sie den Graphen von f .

Aufgabe 37

(i) Es sei f(x) = x
1 + x2 . Untersuchen Sie f(x) auf Extrema (lokale und globale)

(a) für f : R→ R,

(b) für f : [−2, 1
2
]→ R.

(ii) Zeigen Sie: Ist x0 ∈ D ein lokales Maximum der differenzierbaren Funktion f : D → R,
so ist f ′(x0) = 0.

Aufgabe 38 Berechnen Sie die lokalen Extrema von

f : R2 → R, f(x, y) := x3 + y3 − 3xy.

Aufgabe 39 (4+6 Punkte) Bestimmen Sie für die Funktion f : Rn → R den Gradienten
grad f und die Hesse-Matrix Hf mit

(i) n = 2 und f(x, y) = cos(xy),

(ii) n = 3 und f(x, y, z) = 2x2 + z · exp(−y).


