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11. Übung

Abgabe: Bis zum 20.06.2011, 12 Uhr, in den Briefkästen vor der Pförtnerloge im Mathetower.
Nur die Aufgaben 41 und 42 sind abgabepflichtig und werden bewertet.

Aufgabe 40 Beweisen Sie Lemma 4.4.5 aus der Vorlesung:
Seien φ, ψ ∈ T[a,b] und λ ∈ R. Dann gilt

(i)
b∫
a

(φ+ ψ) dx =
b∫
a

φ dx+
b∫
a

ψ dx

(ii)
b∫
a

(λφ) dx = λ
b∫
a

φ dx

(iii) Ist φ(x) ≤ ψ(x) für alle x ∈ [a, b], so gilt
b∫
a

φ dx ≤
b∫
a

ψ dx.

Hinweis: Benutzen Sie die Definition 4.4.3.

Aufgabe 41 (10 Punkte) Bestimmen Sie Oberintegral Int10f(x) und Unterintegral int10f(x)
für

f : R≥0 → R, f(x) =
√
x,

indem Sie die Riemann-Summen für die Zerlegungen {( k
n
)2 | k = 0, . . . , n} des Intervalls [0, 1]

berechnen. Begründen Sie auch, warum die Funktion
√
x Riemann-integrierbar ist.

Aufgabe 42 (10 Punkte) Bestimmen Sie obere und untere Schranken für π
2
, indem Sie

obere und untere Riemann-Summen für

π

2
=

1∫
−1

√
1− x2dx

für die Zerlegung {k
8
| k = −8, . . . , 8} berechnen.


