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12. Übung

Abgabe: Bis zum 27.06.2011, 12 Uhr, in den Briefkästen vor der Pförtnerloge im Mathetower.
Nur die Aufgaben 44 und 45 sind abgabepflichtig und werden bewertet.

Aufgabe 43 Zeigen Sie: Die Funktion f : [a, b]→ R ist Riemann-integrierbar, falls gilt:

∀ε > 0 ∃ φ, ψ ∈ T[a,b] mit ψ ≤ f ≤ φ und φ(x)− ψ(x) < ε ∀x ∈ [a, b].

Aufgabe 44 (12 Punkte) Bestimmen Sie die Stammfunktionen und die Ableitungen von

(i) x(1 + x)2, (iv) exp(x+ 1),

(ii) 3
2x+1

, x > 0, (v) cos(2x− 1)− sin(x),

(iii) x√
x2−10 , x > 10, (vi) (x · ln(x))−1, x > 1.

Aufgabe 45 (8 Punkte) Berechnen Sie mit Hilfe von

0∫
−1
x(1 + x)2dx = − 1

12
,

0∫
−1

exp(x+ 1)dx = e− 1,
2∫
0

x(1 + x)2dx = 111
3
.

die folgenden Integrale

(i)
0∫
−1

1
2
x(2 + 2x)2dx,

(ii)
0∫
−1

(exp(x+ 1)− 6x(1 + x)2)dx,

(iii)
−1∫
0

exp(x+ 1)dx,

(iv)
2∫
−1
x(1 + x)2dx,

(v)
0∫
0

exp(x+ 1)dx.


