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2. Übung

Abgabe: Bis zum 18. April, 12 Uhr, in den Briefkästen vor der Pförtnerloge im Mathetower.
Nur die Aufgaben 5 und 7 sind abgabepflichtig und werden bewertet.

Aufgabe 5 (4+3+2+2 Punkte) Untersuchen Sie die Folgen

(i) (an)n∈N mit an := n
√

3n(5 · (−1)n + 2 · (−1)n+1), n ∈ N,

(ii) (bn)n∈N mit bn := 2(n+1)(n−2)(n+1)
100n3+5n2+1

, n ∈ N,

(iii) (cn)n∈N mit cn := 2n(n+1)(n−2)(n+1)
100n3+5n2+1

, n ∈ N,

(iv) (dn)n∈N mit dn := 2(n+1)(n−2)(n+1)
100n4+5n3+n

, n ∈ N.

auf Konvergenz. Hinweis: Sie dürfen ohne Beweis lim
n→∞

n
√
n = 1 verwenden.

Aufgabe 6 Zeigen Sie, dass die rekursiv definierte Folge

a1 := 1, an+1 :=
1

2
an +

3

2an
, n ∈ N,

gegen
√

3 konvergiert.

Aufgabe 7 (3+3+3 Punkte)
Seien (an)n∈N und (bn)n∈N reelle Folgen mit an > bn > 0 für alle n ∈ N. Seien die Folgen
(sn)n∈N, (dn)n∈N und (pn)n∈N definiert durch sn := an + bn, dn := an − bn und pn := an · bn,
n ∈ N. Zeigen Sie:

(i) Wenn (sn)n∈N und (dn)n∈N konvergieren, so konvergiert auch (pn)n∈N.

(ii) Wenn (sn)n∈N und (pn)n∈N konvergieren, so konvergiert auch (dn)n∈N.

(iii) Wenn (dn)n∈N und (pn)n∈N konvergieren, so konvergiert auch (sn)n∈N.

Hinweis: Sie dürfen ohne Beweis verwenden, dass gilt:
Ist (an)n∈N eine konvergente Folge mit an > 0, n ∈ N, so ist auch die Folge (

√
an)n∈N

konvergent.

Aufgabe 8

(i) Es seien die Nullfolge (an)n∈N mit an := 3−n und die beschränkte Folge (bn)n∈N mit
bn := (−i)n · (3 + 2i) gegeben. Zeigen Sie, dass (an · bn)n∈N eine Nullfolge ist.

(ii) Seien nun (cn)n∈N, cn ∈ C eine Nullfolge und (dn)n∈N, dn ∈ C eine beschränkte Folge.
Zeigen Sie, dass dann auch (cn · dn)n∈N eine Nullfolge ist.


