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3. Übung

Abgabe: Ausnahmsweise bis zum 26.04.2011, 10 Uhr, in den Briefkästen vor der Pförtner-
loge im Mathetower. Nur die Aufgaben 9 und 12 sind abgabepflichtig und werden bewertet.

Aufgabe 9 (4+3+3 Punkte) Untersuchen Sie die Folgen (an)n∈N, (bn)n∈N und (cn)n∈N mit

an := cos(nπ
2
) + i · sin(nπ

2
), n ∈ N,

bn := (1 + 1
n
) · sin(nπ

4
), n ∈ N,

cn := (−1)n · n
n2+1

, n ∈ N,

auf Konvergenz.

Aufgabe 10 Es seien (an)n∈N und (bn)n∈N zwei divergente Folgen. Zeigen oder widerlegen
Sie, dass dann folgt:

(i) (an · bn)n∈N ist divergent.

(ii) (an + bn)n∈N ist divergent.

(iii) (c · an)n∈N mit c ∈ C ist divergent.

Aufgabe 11 Beweisen Sie die folgenden Aussagen mit Hilfe des Vergleichskriteriums:

(i) lim
n→∞

n−1
n+1

= 1,

(ii) lim
n→∞

√
n2 + 1−

√
n2 − 1 = 0,

(iii) Sei (an)n∈N mit an > 0 für alle n ∈ N und lim
n→∞

an = a. Dann ist lim
n→∞

√
an =

√
a.

Aufgabe 12 (4+3+3 Punkte) Berechnen Sie die Reihenwerte

(i)
∞∑
k=1

(
2

3

)k
, (ii)

∞∑
k=0

(−1)k
5

4k+1
, (iii)

∞∑
k=2

4 · 2k+1

3k
.


