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5. Übung

Abgabe: Bis zum 02.05.2011, 12 Uhr, in den Briefkästen vor der Pförtnerloge im Mathetower.
Nur die Aufgaben 18 und 20 sind abgabepflichtig und werden bewertet.

Aufgabe 17 Man betrachte die beiden Potenzreihen

f(z) :=
∞∑
n=0

(z
3

)n
und g(z) :=

∞∑
n=0

(z
6

)n
, z ∈ C.

(i) Zeigen Sie, dass für das Produkt h(z) := f(z)g(z) gilt

h(z) =
18

z2 − 9z + 18
.

(ii) Bestimmen Sie die Potenzreihe von h und ihren Konvergenzradius.

Aufgabe 18 (6+4 Punkte)

(i) Berechnen Sie die Konvergenzradien folgender Potenzreihen:

(a)
∞∑
n=0

(−3)n
(n+1)2

zn, z ∈ C,

(b)
∞∑
n=0

(
2n
n

)
z3n, z ∈ C,

(c) cos(x) =
∞∑
n=0

(−1)n
(2n)!

x2n, x ∈ R.

(ii) Skizzieren Sie (z.B. mit Matlab oder einem anderen Programm) den Verlauf der Funkti-

on cos(x) =
∞∑
n=0

(−1)n
(2n)!

x2n, x ∈ [−2π, 2π] und die ersten Partialsummen sn :=
n∑
k=0

(−1)k
(2k)!

x2k,

x ∈ [−2π, 2π] für n = 0, 1, 2.

Aufgabe 19

(i) Skizzieren Sie (z.B. mit Matlab oder einem anderen Programm) den Verlauf der Funk-
tionen exp(x), x ∈ R und ln(x), x > 0.

(ii) Zeigen Sie:

(a) exp(x) ∈ R>0 für alle x ∈ R,

(b) exp(x) < exp(y) für alle x, y ∈ R mit x < y,

(c) ln(x · y) = ln(x) + ln(y) für alle x, y ∈ R>0,

(d) ln( 1
x
) = − ln(x) für alle x ∈ R>0.



Aufgabe 20 (3+4+3 Punkte) Seien α, β ∈ R.

(i) Berechnen Sie cos2(α) + sin2(α). Begründen Sie ihre Antwort.

(ii) Zeigen Sie: cos(α− β) = cos(α) cos(β) + sin(α) sin(β).

(iii) Zeigen Sie: sin(α− β) = sin(α) cos(β)− cos(α) sin(β). Berechnen Sie damit sin(7π
4

).

Hinweis: Benutzen Sie die Eigenschaften von exp(ix), x ∈ R.


