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6. Ubung

Abgabe: Bis zum 16. Mai, 12 Uhr, in den Briefkésten vor der Pfortnerloge im Mathetower.
Nur die Aufgaben 21 und 23 sind abgabepflichtig und werden bewertet.

Aufgabe 21 (3+3+4 Punkte) Berechnen Sie die erzeugenden Funktionen a(t) = > a,t"
n=0

zu den folgenden Folgen (ay,)nen,:
(i) a, :=2"+5",
(i) a, :=n—1,

(iii) ap:=0, ap :=2a,-1+1, n>1.

Aufgabe 22

(i) Beweisen Sie:

(a) Ist f, = n fiir alle n € N, so ist f € o(n) fiir alle k& > 2.

(b) Esseien u = (un)nen, v = (Un)nen Folgen positiver reeller Zahlen. Dann ist O(u) C
O(v) genau dann, wenn u € O(v).

(c) Es seien v = (vy)nen, w = (wy)nen Folgen positiver reeller Zahlen. Ist u € O(v)
und v € O(w), so ist u € O(w).

(i) Der folgende Algorithmus berechnet fiir gegebenes ¢ und n die Summe Y ¢*. Dabei
k=0
berechne f(gq, k) den Wert ¢* mit Laufzeit O(k).

Schritt Laufzeit

k:=0

r:=1

while n>k do
k:=k+1
r:=r+f(q,k)

end while

return r

Die Laufzeit des Algorithmus’ ist O(n?), ¢ € N, ¢ > 1. Bestimmen Sie g.

Aufgabe 23 (2+2+2+2+2 Punkte) Losen Sie die folgenden Gleichungen:
(i) logy(2z —2?) =1,

(ii) 2-log,(z) —log,(x 4+ 6) =0,



(111) (5:c+1)2 — (254)90—1 . 5—1‘7
(IV) (2x—3)x—4 — (2m—2)m—7’

(V) <§)3x+7 _ (%)3175‘



