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7. Übung

Abgabe: Bis zum 23.05.2011, 12 Uhr, in den Briefkästen vor der Pförtnerloge im Mathetower.
Nur die Aufgaben 24 und 26 sind abgabepflichtig und werden bewertet.

Aufgabe 24 (3+3+3+3 Punkte) Zeigen Sie die Stetigkeit folgender Funktionen:

(i) f : R→ [−1, 1], f(x) := sin(x),

(ii) f : [−1, 1]→ [−π
2
, π
2
], f(x) := arcsin(x),

(iii) f : (0,∞)→ R, f(x) := ln(x),

(iv) f : (−π
2
, π
2
)→ R, f(x) := tan(x).

Aufgabe 25

(i) Zeigen Sie, dass für jedes n ∈ N gilt

lim
x→∞

exp(x)
xn

=∞, lim
x→−∞

exp(x)
x−n = 0.

(ii) Betrachten Sie die Folgen f (k) := {nk}∞n=1, k = 0, 1, 2, und g := {exp(n)}∞n=1. Zeigen
Sie

O(f (0)) ⊆ O(f (1)) ⊆ O(f (2)) ⊆ O(g).

Aufgabe 26 (4+4 Punkte) Gegeben sei die rationale Funktion f(x) := g(x)
h(x)

mit

g(x) := x4 + 2x3 − 7x2 − 20x− 12, h(x) := x3 − 2x2 − 5x + 6.

(i) Geben Sie den maximalen Definitionsbereich D ⊆ R von f an und bestimmen Sie für
alle Nullstellen a von h die Grenzwerte

lim
x→a+

f(x) und lim
x→a−

f(x).

(ii) In welchen der Nullstellen von h besitzt f eine stetige Fortsetzung?

Aufgabe 27 Berechnen Sie

lim
x→0

sin(x)

x
und lim

x→0
(x · sin(x)).

Hinweis: Verwenden Sie für den ersten Grenzwert die Reihenentwicklung von sin(x), für den
zweiten Grenzwert die Tatsache, dass | sin(x)| < 1 für alle x ∈ R gilt.


