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9. Übung

Abgabe: Bis zum 06.07.2011, 12 Uhr, in den Briefkästen vor der Pförtnerloge im Mathetower.
Nur die Aufgaben 33 und 35 sind abgabepflichtig und werden bewertet.

Aufgabe 32 Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:

(i) 2 · cos(2x2 + x− 1) an der Stelle x0 = 1
2
,

(ii) 2 · cos(x) · (2x2 + x− 1) an der Stelle x0 = 1,

(iii) [exp(cos(x2))]−2, x ∈ R.

Aufgabe 33 (5+5 Punkte) Gegeben ist die Funktion f : R→ R mit f(x) =
√

1 + x2.

(i) Bestimmen Sie die Taylor-Polynome 2. und 3. Grades von f im Punkt x0 = 0.

(ii) Geben Sie mit Hilfe des Restgliedes eine Schranke für den relativen Fehler an, der
auftritt, wenn man f(x) für |x| < 1 durch das Taylor-Polynom 3.Grades um x0 = 0
ersetzt.

Aufgabe 34 Stellen Sie cos(x) für x ∈ [−π
6
, π
6
] auf 7 Nach-Komma-Stellen genau dar durch

das passende Taylor-Polynom im Punkt x0 = 0. Wie viele Glieder der Taylor-Reihe sind zu
berücksichtigen?

Aufgabe 35 (3+3+4 Punkte) Berechnen Sie

(i) lim
x→0

sin(x)
x ,

(ii) lim
x→0

cos(x)
x ,

(iii) lim
x→∞

(
x · ln

(
x + 1
x− 1

))
.


