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Numerische Mathematik II

12. Übungsblatt

Aufgabe 41 Berechnung der Lipschitzkonstante LΦ

Bestimmen Sie die Lipschitzkonstante LΦ zum Verfahren von Heun zur Funktion f aus Auf-
gabe 34.

Aufgabe 42 Beweisteil des diskreten Gronwall-Lemmas
Mit A,B ≥ 0 sei die rekursiv definierte Folge

η0 = |ξ0|,
ην+1 = Aην +B, ν ∈ N0,

gegeben. Zeigen Sie, dass durch

ην = Aνη0 +


Aν − 1

A− 1
B, A 6= 1,

νB, A = 1,

eine eindeutige Lösung gegeben ist.

Aufgabe 43 Ordnung des expliziten dreistufigen Runge-Kutta-Verfahren
Weisen Sie nach, dass das explizite dreistufige Runge-Kutta-Verfahren aus Beispiel 10.48
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genau dann die Konsistenzordnung p = 3 besitzt, falls gilt:

c1 + c2 + c3 = 1,

c2a2 + c3a3 = 1/2,

c2a
2
2 + c3a

2
3 = 1/3,

c3b32a2 = 1/6.

Aufgabe 44 Verbindung von Runge-Kutta-Verfahren zu Polynomen
Zu λ ∈ C \ {0} betrachten wir die AWA

y′ = λy , y(0) = 1 ,

mit der bekannten Lösung y(x) = eλx.



a) Zeigen Sie, dass die Iterierten eines expliziten R-stufigen Runge-Kutta-Verfahrens zur
Schrittweite h > 0 die Beziehung

yk+1 = q(hλ) · yk, k ∈ N0,

mit q ∈ PR erfüllen.

b) Das R-stufige Runge-Kutta-Verfahren besitze die Konsistenzordnung p ∈ N. Weisen Sie
nach, dass

q(x)−
p∑
j=0

xj

j!
= xp+1q1(x)

mit q1 ∈ PR−(p+1) gilt.
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