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Numerische Mathematik II

7. Übungsblatt

Aufgabe 23 Sturmsche Ketten
Gegeben sei A ∈ R5×5 mit

A =


1 1 0 0 0
1 2 1 0 0
0 1 3 1 0
0 0 1 4 1
0 0 0 1 5

 .

a) Bestimmen Sie mit Hilfe von Gerschgorins Kreisesatz ein Intervall [a, b] ⊂ R, das die
Eigenwerte λ1 > . . . > λ5 von A enthält.

b) Bestimmen Sie für k = 1, . . . , 5 Intervalle Ik = [ak, bk] ⊂ [a, b], so dass λk ∈ Ik und
Ij ∩ Ik = ∅ für j 6= k.

c) Bestimmen Sie mit Hilfe des Newton-Verfahrens eine Näherung λ̃2 an den zweitgrößten
Eigenwert λ2 mit |λ̃2 − λ2| < 2−4.

Aufgabe 24 Zusammenhang der Potenzmethode zum QR-Verfahren
Vergleichen Sie die erste Spalte der Matrix A(t) des QR-Verfahrens mit dem Iterationsvektor
z(t) des von Mises-Verfahrens zum Startvektor e1 = (1, 0, . . . , 0)T ∈ Rn.
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