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Aufgabe 25 Weitere Eigenschaften des Rayleigh-Quotienten
Seien A € R™" symmetrisch, 8 € R sowie B1(0) = {v € R" | ||v]|2 < 1} die Einheitskugel.
Zeigen Sie, dass es einen Eigenwert \; € R von A gibt mit

I\ — B < ||Az - Bxl, Vo € 8By(0).

Weisen Sie weiter nach, dass fiir gegebenes © € 0B;(0) der Ausdruck ||Az — x|, fir § =
R a(z) minimal wird.

Aufgabe 26 Konvergenz im () R-Verfahren
Schreiben Sie zum @) R-Verfahren eine Octave-/Matlab-Funktion

function [Am,Diag t] = myQR_<Name>(A,m),

die als Eingabeparameter die Matrix A € R™" und die Iterationszahl m verwendet. Die
Ausgabe soll die Diagonalelemente der Iterierten A® | 1 < ¢ < m, in den Spalten der (n x m)-
Matrix Diag t und die letzte Iterierte A-m umfassen. Lassen Sie sich zusétzlich durch ein
Skript die n Kurven (t a@)lgtgm fiir 1 < j < n graphisch ausgeben.

/)
Als Beispiele sollen die Matrizen A der folgenden Formen verwendet werden:

a) A = randn(6);
b) B = randn(6); A = B*diag(1:6)*inv(B);
¢) A = [1,10; -1,1];

)

d) A=diag((1.5%ones(1,5)).(0:4)) + .01x(diag(ones(1,4),1) +
diag(ones(1,4),-1));

Wiéhlen Sie m dabei jeweils so, dass in den Zeichnungen entweder Zyklen oder Konvergenz
erkennbar werden.
Hinweis: Der plot-Befehl kann im zweiten Argument auch Matrizen verarbeiten!

Aufgabe 27 Verfahren von Hyman
Fiihren Sie ausgehend von A(®) = 1 einen Schritt des Verfahrens von Hyman fiir

0 -1
A = 1 0 -1
0 1 O

durch. Geben Sie auch eine Ndherung an den zugehorigen Eigenvektor an.



Aufgabe 28 Satz von Picard-Lindel6f
Berechnen Sie die Funktionen g, : R — R der Iteration im Satz von Picard-Lindeldf zur
Anfangswertaufgabe

v =y, y0)=1.
Gegen welche Funktion konvergiert die Folge (v,,),>07
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