PD Dr. M. Charina Fakultat fiir Mathematik
TU Dortmund

1. Ubungsblatt zur Numerischen Mathematik fiir Physiker

SS 2013

Keine Abgabe.

Internetseite:
http : | Jwww.mathematik.tu—dortmund.de/lsviii/new/de/lehrveranstaltungen/sose2013 /numphi2013.html

Aufgabe 1 Berechnen Sie Matrix-Normen || - ||,, p = 1,2, 00, von jeweils
2 1 4 2 6
A—llg}, B_{g()?} und C—[Q -1 O}

von Hand und auch mit Hilfe von Matlab.

Aufgabe 2 Skizzieren Sie die Mengen
My = {r € R : |z], <1}

firn=1,2und p=1,2, cc.

Aufgabe 3 Gegeben sei die Anfangswertaufgabe

{ ¢'(t) = —Lsing(t), t>0,
¢(0) =yo, ¢'(0)=0

a) Schreiben Sie die Differentialgleichung
¢'(t) = = sino(t), t>0,

als System ¢’ = f(t,y) von Dgl. 1. Ordnung um.

b) Bestimmen Sie fiir f aus a) eine Lipschitzkonstante. Ist die entsprechende AWA eindeutig
l6sbar?

Aufgabe 4 Bestimmen Sie die exakten Losungen der folgenden Anfangswertaufgaben

y' = ( _? _; )y+ ( 2(co§tSiiltsint) ) u(0)= ( ?, )

; —2 1 i 2sint (0) = 2
Y=\ 998 —999 YT\ 999(cost —sint) ) YW=\ 3 )

und die Lipschitzkonstanten der entsprechenden Funktionen f(t,y) : (0,00) x [—10,10]*> — R2.



