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Aufgabe 21 Gegeben seien die folgenden k-Schrittverfahren:

1) yero =ye + 0 (for1+ fo),
i) Yers = 2902 + Yer1 — 2y0 + b (fora — 2fer1 — fo),
i) yors = 2yrro — TYer1 — 13¥e = b (fors + 3fevo + 3fes1 + fo),
) Yera = 3yev2 — Yo+ h (forr + 3f0).

Welche der Verfahren sind

v

a) explizit?

b) konsistent von der Ordnung 17

)
)

c¢) nullstabil?
)

d) konvergent von der Ordnung 17

Aufgabe 22 Laden Sie das Matlab-Programm Aufgabe22.m von der Internetseite der Vorlesung unter
und rufen sie es im Matlab-Fenster auf.

a) Warum unterscheiden sich die Nidherungsloesungen des Adam-Baschfort- von den Néherungs-
loesungen des Pradiktor-Korrektor-Verfahrens fiir die AWA (2)7

b) Welche Konvergenzordnung hat das Pradiktor-Korrektor-Verfahren, falls Sie den Préadiktor AB4
durch AB3 (Adams-Bashfort mit k& = 3) ersetzen? Wie kann man diese Konvergenzordnung auch
anhand von den entsprechenden numerischen Ergenbissen fiir die AWA (1) erkennen?

c) Betrachten Sie die AWA (1). Gibt es eine Schrittweite h > 0, ab welcher der Fehler beim
expliziten RK4 sich nicht mehr reduziert, falls man die Schrittweite verkleinert? Wie erklért
man dieses Phanomen?

d) Welches Verfahren werden Sie benutzen, um eine N#herungslosung der AWA (1) mit der Ge-
nauigkeit 107'% und mit moglichst geringem Rechenaufwand zu berechnen?



