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Aufgabe 25

(1) Schreiben Sie, falls erforderlich, die folgenden Anfangs- und Randwertaufgaben als Anfangs-
wertaufgaben fiir Systeme von Dgl. 1.0rdnung um.

a) Van der Pol-Gleichung y” = 8(1 — y?)y’ — y mit y(0) =2, ¢'(0) = 0.

—21 19 —20 1
by y=| 19 —21 20 |y, yO =|[ o0
40 —40 —40 ~1

c) Wiérmeleitungsgleichung

or 6T
— =7, t>0 0,1
at am2 Y > ) x 6 ( ) )?
mit Rand- und Anfangswerten 7'(x,0) = sin(nz), x € (0,1), bzw. T(0,t) = T(1,t) =

0, t>0.

(7i) Bestimmen Sie die Steifigkeitsraten fiir Jacobi-Matrizen von den entsprechenden Anfangswert-

aufgaben aus a),b) and c).

(797) Wie bestimmt man die Schrittweite A > 0, um die Aufgaben aus a), b) und c¢) mit Hilfe von
explizitem Euler-Verfahren, verbessertem Euler-Verfaren bzw. BDF2 stabil zu integrieren?

Aufgabe 26 Gegeben ist der folgende Matlab-Code:

functionly] = Verfahren(f,t0,y0,T,h)
N=(T-t0) /h;
y(1)=y0;
y(2)=y0+h*£ (t0,y0) ;
for j = 3:N
t=t0+j*h;
y(j)= 4/3xy(j-1)-1/3%y(j-2)+h*2/3*f (t,y(j-1));
end
end
end



(1) Welches Verfahren wird durch den Algorithmus umgesetzt?
(73) Ist das Verfahren konsistent?

(7i1) Gegeben sei die AWA
y' =-10y, y(0)=-1,

und ~ = 0.1. Bestimmen Sie eine Niherung an y(0.2) mit Hilfe dieses Verfahrens.



